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4 大 特点 


@ SOLIDWORKSS 公 司 官 万 授权 在 中 国 大 陆 出 版 的 原版 培训 教程 
@ CSWP 全 球 专 业 认 证 考试 培训 教程 

@ 运 分 为 止 科学 而 体系 完整 的 一 套 3OLIDWORKS 系 列 培训 教程 
@ 从 书 囚 计 请 量 超 40 万 册 ， 多 次 东 登 器 类书 排行 榜 榜首 


4 大 改进 

@ 修正 部 分 素材 文件 和 教程 不 对 应 的 问题 

@ 修正 部 分 模板 不 匹配 问题 

@ 修正 按 操作 步骤 执行 无 法 达到 教程 中 效果 的 问题 
@ 修正 个 别 术语 和 软件 不 匹配 的 问题 


配套 服务 
@ 典型 实例 ， 手 把 手 教 您 SOLIDWORKS 操 作 拉 能 
@ 配套 练习 素材 ， 满 足 学 习 、 练 习 需 要 
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《SOLIDWORKS@ 电气 基 础 教程 (2017 版 )》 是 根据 DS SOLIDWORKS® 
公司 发 布 的 《SOLIDWORKS® 2017. SOLIDWORKS Electrical ， Schematic》 编 
译 而 成 的 ， 主 要 介绍 了 使 用 SOLIDWORKS Electrical 进行 电气 原理 图 设计 
的 技巧 和 相关 技术 。 本 教程 配 有 实例 素材 ,方便 读者 学 习 和 培训 使 用 ， 详 
见 “ 本 书 使 用 说 明 ”。 

本 书 可 供 从 事 机 械 设 计 、 机 械 制造 的 工程 技术 人 员 使 用 ， 也 可 供 大 中 
专 工 科 院 校 的 师 生 参考 。 
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尊敬 的 中 国 SOLIDWORKS 用 户 : 


DS SOHDWORKS ”公司 很 高 兴 为 您 提供 这 套 最 新 的 DS SOHDWORKS” 公 司 中 文 原版 系列 培训 | 教 
程 。 我 人 对 中 国 市 场 有 着 长 期 的 承 证 ， 目 从 1996 年 以 来 ， 我 们 残 一 且 保 持 己 北 壮 地 区 同步 友 布 
5OLIDWORKS 3D 设计 软件 的 每 一 个 中 文 版 本 。 

我 们 感觉 到 DS SOHDWORKS ”公司 与 中 国 用 户 之 间 有 着 一 种 特殊 的 关系 ， 因 此 也 有 着 一 份 特 
你 鸭 贡 任 。 辽 种 天 系 是 基于 我 们 共同 鸭 价值 观 一 创造性、 创新 性 、 早 越 的 撤 术 ， 以 及 世 寞 级 的 
区 委 能 力 。 这 些 价 值 观 一 部 分 是 由 公司 的 共 同 创始 入 之 一 从 同 厅 CTommy Lj) 所 建立 的 。 仿 同 有 不 
是 一 位 华 禹 工程 谢 ， 他 企 定 义 并 买 施 我 们 公司 的 天 键 性 突 似 撤 术 以 及 企 指 寻 我 们 的 组 织 开 上 友 万 面 
起 到 了 很 六 的 作用 。 

作为 一 家 软件 公司 ，DS SOLIDWORKS 公司 致力 于 带 给 用 户 世界 一 流水 平 的 3D 解决 方案 ( 包 
括 设 计 、 分 析 、 广 品 数 据 省 理 、 文 档 出 版 己 友 市 )， 以 儿 助 设计 帅 和 工程 是 开 友 出 更 好 的 矿 品 。 我 
们 很 东 至 地 看 到 中 国 用 性 的 数量 人 在 个 断 增长 ， 大 量 术 出 的 工程 师 每 天 使 用 我 们 的 软件 来 开发 高 夺 
量 、 朋 苋 嫂 力 的 广 品 。 

月 前 ， 中 国正 在 经 历 一 个 迅 色 友 展 的 时 期 ， 从 制造 服务 型 经 济 转 同 创 新 驱动 型 经 济 。 为 了 继 
度 取 得 成 功 ， 中 国 需要 最 佳 的 软件 上 其 。 

35OLIDWORKS 2017 是 我 们 最 新 版 本 的 软件 ， 它 在 广 品 设计 过 程 目 动 化 及 改进 普 品 奈 量 万 面色 
提 局 了 一 步 。 该 版 本 提供 了 许多 新 的 功能 和 更 多 提 局 生产 率 的 工具 ， 可 东 助 机 械 说 计 师 和 工程 谢 
开 及 出 更 好 的 三 品 。 

现在 ， 我 们 提供 了 这 套 中 文 原版 培训 | 教程 ， 体 现 出 我 们 对 中 国 用 户 长 期 持 绪 的 承诺 。 这 些 教 
程 可 以 有 效 地 帮助 您 把 SOLIDWORKS 2017 软件 在 驱动 股 计 创新 和 工程 瓜 术 应 用 万 面 的 强大 戌 力 全 
弛 释放 出 来 。 

我 们 为 SOLIDWORKS 能 够 玫 助 提升 中 国 的 矿 品 设计 和 开发 水 平 秃 感到 目 景 。 现 在 您 拥有 了 最 
好 的 软件 工具 以 及 配套 教程 ， 我 人 期 繁 看 到 您 用 这 些 工具 开发 出 创新 的 三品 。 


此 致 


训 fU | 
Gian Paolo Bassi 
DS SOLIDWORKS® 公 司 首 席 执 行 官 
2017 年 1 月 


陈 超 祥 ”先生 ”现任 DS SOLIDWORKS8 公 司 亚太 区 资深 技术 总 监 
陈 超 祥 先生 早年 毕业 于 香港 理工 学 院 机 械 工程 系 ， 后 获 英 国 华威 克 大 学 制 
造 信息 工程 硕士 及 香港 理工 大 学 工业 及 系统 工程 博士 等 位 。 多 年 来 ， 陈 超 祥 先 
生 致 力 于 机 械 设计 和 CAD 技术 应 用 的 研究 ， 曾 发 表 技 术 文 章 20 余 篇 ， 拥 有 多 
个 国际 专业 组 织 的 专业 资格 ， 是 中 国 机 械 工程 学 会 机 械 设计 分 会 委员 。 陈 超 祥 
先生 曾 参与 欧洲 航天 局 “猎犬 2 号 ”火星 探险 项 目 ， 是 取样 器 4 位 发 明 者 之 


3 A _.， 拥有 美国 发 明 专 利 (US Patent 6，837，312) 。 
Du 
OD 


























AP 一 
用 二 

DS SOLIDWORKSS 公 司 是 一 家 专业 从 事 三 维 机 械 设 计 、 工 程 
分 析 、 产 品 效 据 宫 理 软件 赋 点 和 销售 的 国 际 性 公司 。3OHD- 
WORKS 罗 件 以 其 优异 的 性 能 、 细 用 性 和 创新 性 ， 极 六 地 提 局 
IM 械 设计 工程 是 的 设计 效率 和 质量， 目前 已 成 为 主流 3D CAD 软 
件 市 场 的 标准 ， 人 在 全 球 拥有 超过 325 万 的 用 户 。DS SOLIDWORK- 
S@ 分 司 的 宗旨 是 : To help customers design better products and 
be more Successful ( 计 您 的 设计 更 精彩 )。 

“SOLIDWORKSS 公 司 原 版 系 殉 培 训 | 教 程 ” 是 根据 DS SOLID- 
WORKS9 公 司 最 新 发 布 的 SOLIDWORKS 2017 软件 的 配套 英文 版 
吉 训 | 教程 编译 而 成 的， 也 是 CSWP 全 球 和 专业 认 直 考 斌 培训 教程 。 
本 套 教 程 是 DS SOUDWORKS2 公司 唯一 正式 授权 在 中 国境 内 出 
版 的 原版 培训 | 教程 ， 也 是 人 运 含 为 止 出 版 的 最 为 完整 的 SOLID- 
WORKSS 公 司 原 版 系列 培训 | 教程 。 

本 文教 程 话 细 介 络 了 SOHDWORKS 201 软件 的 功能 , 以 及 使 
用 该 软件 进行 三 维 产 品 设计 、 工 程 分 析 的 万 法 、 志 路 技巧 和 和 步 
又 。 但 得 一 提 鸭 是 ，SOLIDWORKs 201 软件 不 仪 佳 功能 上 进行 了 
600 多 山 改 进 , 更 加 突出 的 是 它 侍 撤 术 上 的 蕊 大 进步 与 创 新 ,从 而 
可 以 更 好 地 满足 工程 州 时 习 计 需 求 ， 市 给 新 老 用 户 更 六 的 买 惠 | 

《SOLIDWORKS8 电气 基础 教程 》C2017 版 ) 是 根据 DS SOLID- 
WORKS8 分 司 发 布 的 《SOLIDWORKSQS 2017: SOLIDWORKS Electri- 
cdql:， Schematic》 编 诺 而 成 的 ， 看 重 介 络 了 使 用 SOLIDWORKS 
Electrical 软 件 进行 电气 原理 图 设计 的 技巧 和 相 天 技术 。 





胡 其 登 先生 现任 DS SOLIDWORKS® 公 司 大 中 国 区 技术 总 上 监 

胡 其 登 先 生 毕 业 于 北京 航空 航天 大 学 ， 先 后 获得 “计算 机 辅助 设计 与 制 
造 (CADZCAM) ”专业 工学 学 士 、 工 学 硕士 学 位 。 毕 业 后 一 直 从 事 3D CAD/ 
CAMZPDMZPLM 技术 的 研究 与 实践 、 软 件 开发 、 企 业 技术 培训 与 支持 、 制 造 
业 企 业 信息 化 的 深化 应 用 与 推广 等 工作 ， 经 验 丰 富 ， 先 后 发 表 技术 文章 20 余 
篇 。 在 引进 并 消化 吸收 新 技术 的 同时 ， 注 重 理论 与 企业 实际 相 结 合 。 在 给 数 
以 百 计 的 企业 进行 技术 交流 、 方 案 推 介 和 顾问 咨询 等 工作 的 过 程 中 ， 在 如 何 
将 3D 技术 成 功 应 用 到 中 国 制造 业 企业 的 问题 上 ， 形 成 了 自己 的 独到 见解 ， 总 
结 出 了 推广 企业 信息 化 与 数字 化 的 最 佳 实践 方法 ， 帮 助 众 多 企业 从 2D 平滑 地 
过 渡 到 了 3D， 并 为 企业 推荐 和 引进 了 PDMZPLM 管理 平台 。 作 为 系统 实施 的 
专家 与 顾问 ， 在 帮助 企业 成 功 打造 为 3D 数字 化 企业 的 实践 中 ， 丰 富 了 自身 理 
论 与 实践 的 知识 体系 。 

明 其 登 先 生 作为 中 国 最 早 使 用 SOLIDWORKS 软件 的 工程 师 ， 酷 爱 3D 技 
术 ， 先 后 为 SOLIDWORKS 社 群 培训 培养 了 数 以 百 计 的 工程 师 。 目 前 负责 
SOLIDWORKS 解决 方案 在 大 中 国 区 全 渠道 的 技术 培训 、 支 持 、 实 施 、 服 务 及 
推广 等 全 面 技术 工作 。 












































本 碍 教程 仁 傈 曾 了 英文 原版 教程 精华 和 风格 的 基础 上 ， 近 照 中 国 读 者 的 阅 谈 习惯 进行 编 评 ， 
使 其 概 得 时 观 、 通 俗 ， 让 蕊 学 者 史上 和 手 ， 让 局 手 的 设计 效率 和 质量 更 上 一 层 楼 | 

本 套 教 程 由 DS SOHDWORKS” 公 司 亚 太 区 资深 技术 总 监 陈 超 祥 先 生 和 大 中 国 区 技术 总 监 
明 其 党 先生 共同 担任 主编 ， 由 栅 州 新 迪 效 字 工 程 系 统 有 限 公司 副 尽 经 理 陈 志 杨 负 贡 审 梭 。 厌 担 编 
详 、 校 对 和 录入 工作 的 有 叶 伟 、 马 时 、 早 少 两 、 刘 红 政 、 周 中 等 杭州 新 迪 数 字 工 程 系统 有 限 公司 
的 技术 人 员 。 杭 州 新 迪 数 字 工 程 系统 有 限 公司 是 DS SOHDWORKS” 公 司 的 密切 合作 伙伴 ， 拥 有 一 
芭 完 整 的 软件 研 友 队伍 和 和 反 术 支持 队伍 ， 长 期 承担 着 SOLIDWORKS 核心 软件 赋 上 及、 各 己 技 术 葡 
拧 、 培 训 教 程 编 详 等 万 面 的 工作 。 企 此 ， 对 参与 术 忆 编 诺 的 工作 入 员 表 示 诚 故 鸭 感谢 。 

由 于 时 间 仓 估 ， 书 中 难 多 簿 佳 不 下 之 处 ， 层 请 上 六 庶 者 批评 指正 。 


味 超 伞 ” 明 其 痘 
2017 年 1 月 


本 书 使 用 说 明 


关于 本 书 

本 书 的 目的 是 让 读者 学 习 如 何 使 用 SOLIDWORKS 软件 的 多 种 高 级 功能 ， 厦 重 介绍 了 使 用 SOLID- 
WORKS 软件 进行 高 级 设计 的 技巧 和 相关 撤 术 。 

SOLIDWORKS 2017 是 一 个 功能 强大 的 机 械 设计 软件 ， 而 本 书 篇幅 有 限 ， 不 可 能 窗 盖 软件 的 每 一 个 
细节 和 各 个 方面 ， 所 以 只 重点 给 该 者 讲解 应 用 SOLIDWORKS 2017 进行 工作 所 必需 的 基本 技能 和 主要 概 
念 。 本 书 作为 在 线 带 助 系统 的 一 个 有 益 的 补充 ， 不 可 能 完全 百代 软件 目 市 的 在 线 玫 助 系统 。 谈 者 在 对 
SOLIDWORKS 2017 软件 的 基本 使 用 技能 有 了 较 好 的 了 解 之 后 ， 就 能 够 参考 在 线 玫 助 系统 获得 其 他 第 用 
命令 的 信息 ， 进 而 提高 应 用 水 平 。 


前 提 条 件 


读者 在 学 习 本 书 前 ， 应 该 具备 如 下 经 验 : 

。 电气 设计 经 验 。 

。 使 用 Windows@ 操 作 系统 的 经 验 。 

e 已 经 学 习 了 《SOLIDWORKSS 零 件 与 装配 体 教 程 (2017 版 ) 》。 
e 安装 SOLIDWORKS Electrical 。 

e 安装 DraftSight 。 


编写 原则 

本 书 是 基于 过 程 或 任务 的 方法 而 设计 的 培训 教程 ， 并 不 专注 于 介绍 单项 特征 和 软件 功能 。 本 书 强 
调 的 是 完成 一 项 特定 任务 所 应 遵循 的 过 程 和 步骤 。 通 过 一 个 个 应 用 实例 来 演示 这 些 过 程 和 步 又， 读者 
将 学 会 为 了 完成 一 项 特定 的 设计 任务 应 采取 的 方法 ， 以 及 所 需要 的 命令 、 选 项 和 菜单 。 

知识 卡 上 三 

除了 每 章 的 研究 实例 和 练习 外 ， 书 中 还 提供 了 可 供 读 者 参考 的 “知识 卡片 ”。 这 些 “ 知 识 卡 片 ” 提 
供 了 软件 使 用 工具 的 简单 介绍 和 操作 方法 ， 可 供 读 者 随时 查阅 。 

使 用 方法 

本 书 的 目的 是 希望 读者 在 有 SOLIDWORKS 软件 使 用 经 验 的 教师 指导 下 ， 在 培训 课 中 进行 学 习 。 希 
望 通 过 教师 现场 演示 本 书 所 提供 的 实例 ， 学 生 跟 着 练习 的 这 种 交互 式 的 学 习 方 法 ， 使 读者 掌握 软件 的 
功能 。 

读者 可 以 使 用 练习 题 来 理解 和 练习 书 中 讲解 的 或 教师 演示 的 内 容 。 本 书 设计 的 练习 题 代表 了 典型 
的 设计 和 建 模 情 况 ， 读 者 完全 能 够 在 课堂 上 完成 。 应 该 注意 到 ， 学 生 的 学 习 速度 是 不 同 的 ， 因 此 ， 书 
中 所 列 出 的 练习 题 比 一 般 读 者 能 在 课堂 上 完成 的 要 多 ， 这 确保 了 学 习 能 力 强 的 读者 也 有 练习 可 做 。 

标准 、 名 词 术语 及 单位 


SOLIDWORKS 软件 支持 多 种 标准 ， 如 中 国 国 家 标准 (GB)、 美 国 国家 标准 ( ANSI)、 国 际 标准 
(ISO) 、 人 德国 国家 标准 (DIN) 和 日 本 国家 标准 (JIS)。 本 书 中 的 例子 和 练习 基本 上 采用 了 中 国 国家 标 
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准 〈 除 个 别 为 体现 软件 多 样 性 的 选项 外 ) 。 为 与 软件 保持 一 致 ， 本 书 中 一 些 名 词 术语 和 计量 单位 未 与 中 
家 标准 保持 一 致 ， 请 读者 使 用 时 注意 。 


练习 文件 


读者 可 以 从 网 络 平台 下 载 本 教程 的 练习 文件 ， 具 体 方法 是 : 扫描 封底 的 “机 械 
工人 之 家 ” 微 信 公众 号 ， 关注 后 输入 “2017DJ” 即 可 获取 下 载 地 址 。 读 者 也 可 以 从 
SOLIDWORKS 官方 网 站 下 载 , 具体 方法 是 : 登录 http://www. solidworks. com/ training- 
filessolidworks; 在 【Product Area】 中 选择 “SOLIDWORKS Electrical”, 在 [Release Ver- 
sion 】 中 选择 “2017”, 在 【Manual Title 】 中 选择 “SW Electrical: Schematic”; 然后 单 击 机械 工人 之 家 
【Search】, 在 [Download 】 下面 单 击 相应 文件 即 可 下 载 。 




















Release 
Product Area _ Version Manual Title i SE 
SOLIDWORKS Electrical | 2017 | SW Electrical: Schematic "| | Search | | Show All 
Search Results: 
Manual Title 合 Date Mod 令 Download 令 令 File Size 全 Notes 各 
SW Electrical: Schematic 11/18/2016 TRN_CDT1713 ELS2017.exe 2017 598 Mb 


Windows@ 7 
本 书 所 用 的 截屏 图 片 是 SOLIDWORKS 2017 运行 在 Windows”7 时 制作 的 。 


格式 约定 

本 书 使 用 以 下 的 格式 约定 : 

约 定 约 定 含义 
ne 个 软件 使 用 时 应 注意 的 问题 

【插入 】A【 凸 台 】 | 例如 [插入 】A【 凸 台 ] 表 示 从 下 拉 菜 单 【[ 插 注意 


入 】 中 选择 [ 凸 台 】 命 令 


提示 操作 步骤 
了 要 点 提示 
步骤 2 表示 诛 程 中 实例 设计 过 程 的 各 个 步骤 
区 





上 取 
a? 软件 使 用 技巧 人 


色彩 问题 


SOLIDWORKS 2017 英文 原版 教程 是 采用 彩色 印刷 的 ， 而 我 们 出 版 的 中 文教 程 则 采用 轩 晶 印刷， 所 
以 本 书 对 英文 原 厂 教程 中 出 现 的 颜色 信息 做 了 一 定 的 调整 ， 尽 可 能 地 方便 读者 理解 书 中 的 内 容 。 











更 多 SOLIDWORKS 培训 资源 


my. solidworks. com 提供 更 多 的 SOLIDWORKS 内 容 和 服务 ， 用 户 可 以 在 任何 时 间 、 任 何 地 点 ， 使 用 
任何 设备 查看 。 用 户 也 可 以 访问 my. solidworks. com/training， 按 照 自己 的 计划 和 节奏 来 学 习 ， 以 提高 
SOLIDWORKS 技能 。 


用 户 组 网 络 


SOLIDWORKS 用 户 组 网 络 (SWUCN) 有 很 多 功能 。 通 过 访问 swugn. org， 用 户 可 以 参加 当地 的 会 
以 ， 了 解 SOLIDWORKS 相关 工程 技术 主题 的 演讲 以 及 更 多 的 SOLIDWORKS 产品 ， 或 者 与 其 他 用 户 通过 
网 络 进行 交流 。 
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e 户 动 SOLIDWORKS Electrical 
e 环境 解压 缩 

e 理解 工程 配置 和 工程 模板 

e 创建 新 工程 

e 编辑 工程 配置 

e 创建 编号 和 交叉 引用 规则 配置 
e 创建 工程 模板 





1.1 SOLIDWORKS Electrical 概述 


本 章 介 绍 了 从 2D 原理 图 设计 到 3D 布线 ， 以 及 布线 参数 
设置 等 内 容 ， 其 均 使 用 了 SOLIDWORKS Electrical 及 相关 的 
SOLIDWORKS 插件 ， 如 图 1-1 所 示 。 本 章 将 循序 渐进 地 从 基 
础 开始 介绍 创建 SOLIDWORKS Electrical 工程 的 全 过 程 。 





1.2 设计 流程 


1-1 SOLIDWORKS Electrical 


. 启动 SOLIDWORKS Electrical 从 [所 有 程序 】 或 桌面 快捷 方式 打开 SOLIDWORKS Electrical 。 
. 新建 工程 、 文 件 集 和 页 面 ” 基 于 模板 创建 工程 时 ， 也 会 同步 创建 文件 集 和 一 些 页 面 。 

编辑 工程 ”在 设计 过 程 中 可 以 随时 编辑 工程 。 

. 更 改 图 框 ” 图 框 可 以 在 设计 工程 时 更 改 或 更 新 ， 以 便 提 高 信息 显示 的 质量 。 

. 编辑 页 面 属性 页 面 的 属性 在 创建 后 也 可 以 编辑 。 

. 新 建 位 置 “位置 是 用 于 表达 设备 放置 在 实际 物理 位 置 的 属性 。 

. 缩放 和 滚轮 ”缩放 和 滚轮 用 于 控制 图 纸 上 的 视图 显示 。 





> 全 风 上 mi 王 


随 少 SOLIDWORKS Electrical 的 启动 ， 将 会 添加 一 个 新 的 工程 和 位 置 。 


1.3 局 动 SOLIDWORKS Electrical 





SOLIDWORKS SOLIDWORKS Electrical 是 独立 于 SOLIDWORKS 窗口 运行 的 一 个 程序 ， 其 使 用 2D 符 
Electrical 号 和 线条 来 创建 电气 图 纸 。 也 可 以 与 SOLIDWORKS 同时 运行 同一 个 工程 。 





操作 方法 。 菜单 :【 所 有 程序 ] 人 SOLIDWORKS】 人 SOLIDWORKS Electrical]| 园 |。 
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步骤 1 启动 SOLIDWORKS Electrical 双击 【SOLIDWORKS Electrical] 圆 . 

步骤 2 环境 解压 缩 ”使 用 [环境 解压 缩 】 国 ] 命 令 打 开 Start_Lesson_01. tewzip 文件 ， 该 
件 位 于 文件 夹 Lesson01\Case Study 内 。 单 击 [ 向 后 】， 检 查 可 用 数据 。 单 击 两 次 【完成 】， 开 
始 解 压缩 环境 数据 。 


【SOLIDWORKS Electrical ] 用 户 界 面 主 要 分 为 5 个 部 分 ， 如 图 1-2 所 示 。 包 括 : 
1. 文档 、 设 备 导航 器 【文档 人 【设备 导航 右 ] 可 以 进入 所 有 的 工程 文档 数据 ， 以 及 工程 中 的 所 有 








设备 参数 数据 。 
2. 资源 0 资源 面板 】 具 有 多 个 导航 般 ， 可 以 检查 或 编辑 所 选 工程 元 素 的 属性 。 当 页 面 打开 时 ， 
宏和 符号 导航 胡 将 会 在 [资源 面板 ] 中 自动 打开 。 
3. ee eo 功能 沫 单 】 也 叫 命令 荣 单 ， 包 含 了 分 别 放置 在 不 同 命令 组 中 的 命令 。 基 于 当前 激活 





的 页 面 类 型 ， 命 令 组 将 目 动 显示 或 隐藏 ， 以 确保 只 有 与 当前 环境 匹配 的 命令 可 以 被 使 用 。 

4. 图 形 区 域 【图 形 区 域 】 用 于 限制 绘图 或 编辑 的 区 域 。 符 号 和 图 框 可 以 通过 DraftSight 打开 或 编 
辑 。 页 面 在 DraftSight 中 可 以 实时 打开 。 这 些 操作 可 通过 右 击 弹出 的 关联 沫 单 中 进入 。 

5. 状态 栏 【状态 栏 ] 用 于 显示 鼠标 的 位 置 ， 并 可 用 于 开启 和 关闭 功能 ， 例 如 [捕捉 】。 




















































































































































































































文档 、 设 备 导 航 嚣 功能 六 
[se 汤加 - i -|| 疏 刁 中 | = SOUDWORKS Electrical x64 Professional Editigf - [04 - Detailed wiring * 部 一 可 xl 
文件 日 ” 编 霹 日 浏览 MW ff 工程 处理 原理 绘图 (D) “… 导入 / 导 当 中 数据库 (6) 工具 ” 音 QN ”帮助 -名 Xx 
: | | 
图 符号 插入 连接 露 di 插入 庙 子 插入 多 个 庙 子 ee 二 BE 他 办 | 拉 什 移动 市 a 
> mn EE 
入 门 
习 新 建 项 目 
党 解压 缩 项 
合 教程 
人 
笔 已 连接 的 用 户 
社区 
从 客户 门户 
员 用户 组 
好 探讨 论坛 
在 线 资 源 
容 门 
壕 { 合作 伙伴 解决 方案 
订阅 服务 
依 订阅 服务 
ee 
ca 正 交 (F8 冯 请 可 (F9) LwT (F10) osNAP fiD 印 
图 形 区 域 状态 栏 资源 面板 
1-2 ”用户 界面 
ee 文件 
1.4 工程 概述 画 文 件 | 仿 
日 - 阅 Start Lesson 01 
日 .全 1- 文 件 集 
【工程 ] 中 储存 了 很 多 不 同类 型 的 文件 ， 这 些 文件 可 以 用 于 创建 报表 、 人 
数据 以 及 其 他 文件 。 一 个 工程 可 以 包含 一 个 或 多 个 文件 集 ， 如 图 1.3 所 示 。 同和 
了 人 和 = » 而 
每 个 文件 集中 可 以 包含 很 多 不 同类 型 的 文件 ， 用 于 执行 和 管理 复杂 的 设计 人 


-fs 1-3 工程 结构 
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1.5 工程 模板 


工程 模板 是 工程 师 储 存 的 特殊 工程 状态 。 和 模板 包 含 设 计 所 需 数据 : 符号 、 设 备 型 号 、 文 件 集 、 文 十 
件 夹 和 各 种 类 型 页 面 。 创 建新 工程 时 可 以 选择 工程 模板 ， 这 样 可 以 节约 大 量 时 间 直 接 提 取 已 有 的 工程 
配置 、 线 型 定义 、 文 件 配置 ， 甚 至 报表 模板 。 

推 存 读者 学 习 SOLIDWORKS Electrical 时 使 用 工程 模板 创建 工程 ， 以 便利 用 现 有 的 数据 快速 学 习 。 
在 新 建 工 程 和 文件 集 时 ， 上 默认 可 用 的 文件 类 型 讲解 如 下 。 

















1.6 工程 配置 


工程 可 以 配置 为 本 地 化 的 工业 或 设计 标准 。 以 下 列 出 各 种 配置 选项 。 
1.6.1 基本 信息 


基本 信息 包含 工程 语言 、 单 位 (公制 或 英制 ) 、 日 期 格式 、 坎 认 端 子 排 配置 文件 、PLC 配置 和 交叉 
引用 配置 等 。 


1.6.2 图 表 


图 表 用 于 显示 /隐藏 和 设置 颜色 、 线 型 、 线 宽 等 图 形 化 命令 。 可 以 激活 【节点 指示 器 】 以 显示 原理 接 
线 的 接线 方 同 ， 如 图 14 所 示 。 14 


1.6.3 符号 
从 号 为 电线 、 电 位 、 电 统 或 位 置 设置 『 接 线 图 符号 。 




















1.6.4 字体 E 
字体 为 大 量 的 自动 化 标注 设置 了 字体 、 高 度 、 颜 色 和 偏 到 

移 值 等 。 3 

1.6.5 标注 1-4 ”节点 指示 器 


标注 为 所 有 的 工程 数据 设置 编号 和 交叉 引用 系统 配置 。 此 外 ， 也 可 以 设置 图 纸 解析 方 回 和 数据 唯 
一 性 等 。 


1. 6.6 图 框 
图 框 为 所 有 可 用 的 页 面 类 型 定义 默认 的 图 框 。 
1.6.7 数据 库 及 探 制 面板 


数据 库 及 控制 面板 用 于 选择 与 符号 、 图 框 、 安 、 设 备 型 号 相关 联 的 数据 库 ， 也 可 以 选择 用 户 目 定 
义 的 数据 库 。 








1.7 工程 的 结构 





工程 具备 分 层 管理 结构 ， 用 于 管理 复杂 的 设计 结构 一 一 细 分 或 组 合 相关 文档 。 
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1.7.1 文件 集 

【文件 集 】 包 含 了 所 有 组 成 工程 的 文件 夹 、 图 纸 和 相关 文件 。 一 个 工程 可 以 有 一 个 或 多 个 文件 集 。 
1.7.2 文件 夹 

【文件 夹 ] 用 于 在 文件 集 下 再 次 组 合 页 面 ， 可 以 更 方便 地 管理 分 类 数据 。 
1.7.3 页 面 


【 页面】 包含 了 一 系列 不 同类 型 信息 的 图 纸 和 图 表 文 件 ， 包 括 原理 图 、 报 表 、2D 布局 图 、 闹 子 排 图 
和 线束 平展 图 等 。 实 际 上 ， 计 算 机 上 可 用 的 任何 类 型 文件 ， 例 如 包括 技术 参数 数据 的 PDF 文档 ， 都 可 
以 染 加 到 工程 中 。 

® 创建 一 个 空 工程 。 

。 基 于 ANSI 标准 定义 各 种 参数 配置 。 

。 创建 并 应 用 编号 规则 公式 。 





1.8 操作 步骤 


1. 创建 新 工程 ”基于 空 模板 创建 一 个 新 工程 。 

2. 修改 工程 配置 ”基于 ANSI 标准 定义 各 种 参数 配置 。 

3. 管理 公式 ”创建 并 应 用 编号 规则 公式 。 

4. 创建 工程 模板 配置 完成 的 工程 将 会 被 储存 为 工程 模板 ， 便 于 以 后 使 用 。 


1.8.1 工程 储存 


在 工程 被 创建 的 同时 ， 会 产生 一 个 唯一 的 文件 夹 和 SQL 数据 库 。 默 认 情况 下 ， 工 程 将 会 保存 在 上 
ProgramData\SOLIDWORKS Electrical\Projects 内 ， 如 图 1-5 所 示 。 也 可 以 通过 单 击 【工具 】 作 应 用 程序 设 
置 】 亿 数据库】 选项 来 配置 工程 的 存放 路 径 和 SQL 实例 所 包含 的 数据 。 工 程 管理 器 中 显示 的 有 D 编号 就 是 
唯一 的 文件 夹 编写 及 SQL 数据 库 编号 。 









本 到 本 到 FC 









SOLIDWORKS Electrical bk Projects 上 


文件 [F) ”编辑 上 E) 查看 (MV) 工具 (T) 帮助 {H) 
组 织 包 售 到 库 中 ™ 共享 新 建立 件 去 





lossarmy | 和 名称 
bi Macros 5 
> MSSQLI2.TEW SQLEXPRESS | 3 
上 」 Palette | 4 
) Plot Styles | 5 
上 Projects | | XmlConfig 


上 」 ProjectTemplate 





bb SOLIDWORKS 
b MW TEMP 
TitleBlock 


中 I 
WeBitarmatinn ! ' 


| ”5 全 





1-5 工程 储存 路 径 
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令 管 理 器 : 【文件 ] 人 【工程 管理 器 ]/【 新建】 党。 





步骤 3 创建 新 工程 单 击 [创建 : 窜 ， 如 图 1-6 所 示 。 从 模板 列表 中 选择 < 空 工程 > ， 
单 击 [确定 】。 再 次 单 击 【 确定 】， 创 建 空 工程 。 -新建 工程 x 
步骤 4 工程 属性 输入 工程 [【 名称】Lesson 1 ，[【 说 | 选择 要 使 用 的 工程 术 板 
明 ( 简 体 中 文 ) ] 中 填写 [ 空 配置 工程 】， 如 图 1-7 所 示 。 单 “| gs 
击 【确定 】， 创建 工 程 文件 夹 和 数据 库 。 
个 用 户 数据 可 以 在 创建 工程 后 通过 【 自 定义 】 Em 
注意 辆 按 妞 进行 编辑 。 1-6 新建 工程 


老总 为 什么 第 一 次 创建 工程 时 不 能 修改 工程 设置 和 自 定 义 用 户 数据 名 称 ? 


工程 [ 工 程 7 Ee 








得 

= 

Ia 
山 








说 明 
= 国 说明 (简体 中 文 ) 空 配置 工程 
8 说 明 ( 蜗 语 ): 


la 说 明 (捷克 语 ): 
曙 说 明 (德语 ): 
和 说明 (意大利 语 ): = 





统计 歼 据 一 工 程 配 置 鲁 自 定 % “确定 | ”取消 | 


1-7 工程 属性 


步骤 5 编辑 工程 配置 单 击 [工程 j/【 配置 ] 加 (如 果 选 择 了 下 拉 菜 单 ， 则 单 击 【 工 


程 ])。 
作 尽管 创建 了 空 工程 ， 但 该 工程 还 是 会 带 有 一 些 默认 的 配置 自动 应 用 的 。 

步骤 6 更改 基本 信息 ”设置 [ 第 二 种 语言 】 为 【西班牙 语 】。 如 图 1-8 所 示 ， 更 改 可 用 的 
选项 。 


步骤 7 ”更 改 图 表 配 置 在 图 1-9 配置 中 ， 将 [符号 ] 和 【电线 】 连 接点 直径 改 为 0.01， 
为 【符号 】 连 接点 的 【显示 】 选 择 [ 连 接 后 】。 将 [功能 】] 和 【位置 】 线 型 改 为 【 划 线 】, 【位 置 】 线 
宽 为 0.$。 勾 选 [自动 显示 节点 指示 器 】 复 选 框 ， 设 置 [ 倾 斜 线 尺 寸 ] 为 0. 125 。 

步骤 8 改变 字体 设置 更 改 字 体 的 [ 高度】 和 X、Y 的 偏 移 值 如 图 1-10 所 示 。 
作 X_ YY 的 偏 移 值 定义 了 文本 自动 插入 时 插入 点 偏 移 的 位 置 。 
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闻 工程 配置 曾 天 
阅 基本 信息 | 跨 图 表 项 符号 全 字体 万 标 主 礁 图 框 简 数据 库 及 控制 面板 
工程 语言 
鸣 基础 语言 英语 --<1>-- 可 
如 第 二 种 语言 西班牙 语 --<2>-- a 
已 二 至 > 是 


第 二 种 语言 





单位 系统 
早 黑 让 电缆 大 小 标准 
= 日 期 显示 格式 


文件 集 


国 总 使 用 位 置 标注 填充 
于 总 使 用 功能 标注 填充 
蕊 更 新 生成 的 图 纸 ; 








全 公制 

个 英制 

信 截 面积 (mm 习 

个 规格 iAWG 标准 ) 

全 Circular mil - kcmil (MCEMY 


日 期 
2017/2/22 


3 Et 
每 内 二 个 通道 


ri 








辐 基本 信息 | 器 A 图 表 | 地 符号 ” 衬 字 体 ， 友 标注 


阴 备 壬 接点 


识 明 直径 
R 和 靖 行 号 .01 
局 电线 .01 
线 型 
说 明 线 型 
国 位 置 0 
沪 功 能 Cb 
[端子 排 直线 
呈 - 电 顷 必 直线 
1 1 跳 线 直线 
[ 公 电 位 冲突 直线 
三 电 纺 标注 直线 
3 节点 指示 器 
自动 显示 节点 指示 器 
门 ] 需 笠 线 尺寸 


TS 
rs! 


1-8 


更 改 基本 信息 


图 框 ” 半 数据 库 及 控制 面板 


PPpPpnpnpnpr 


kk 


1414 14 


颜色 


” 转 12 





221 


颜色 

21 

国 |210 

国 By block 
42 

国 | 55 

国 蓝 色 

国 蓝 色 


显示 
连接 后 。 7 
v 
显示 线 帘 
5 
5 
| 0 
|” 0 
v 0 
Vv .06 
0 
区 
0,12500 


1-9 更 改 图 表 配 置 


Il 


同 工程 配置 
壮 语 言 如 本 : 
说 明 字体 
贿 3 基 础 语言 懂 语 ) Tahoma 
上 第 二 种 语言 西班牙 语 ) Tshoma 
其 他 广 本 : 
说 明 字体 
外 电位 Tahoma 
ee 上 三 Tahoms 
如 起 点 -终点 Tahoma 
we 原理 图 电线 芒 Tahoma 
蛙 市 绪 方 框图 电 妆 Tahoma 
的 位 置 轮 肇 绪 Tahoma 
济 功 能 轮 麻 线 Tahoma 
里 总 庙 子 Tahoma 
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乔 体 | 下 划 续 颜色 
[| 网 黑 / 白 
[| 网 黑白 


斜体 颜色 
而 时/ 白 
围 By jsVyE 


冀 
群 


国 By layer 
画 红 色 

国 By layer 
By layer 
| By layer 
国 By layer 
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BG +CABLE CORE DESCRIPT...| ... 
MG + "(+CABLE REFERENCE + 六 





8.2 ”公元 管理 饼 


1-10 更 改 字体 设置 








工程 中 所 有 可 编号 的 内 容 均 可 以 被 用 户 目 定义 编号 格式 。 公 式 也 可 以 调用 多 种 变量 公式 ， 例 如 数 
学 公式 、 文 本 公式 以 及 多 种 功能 公式 ， 以 便 完成 更 复杂 的 编号 和 交叉 引用 结果 。 创 建 的 公式 也 可 以 保 
存 为 预定 义 格 式 ， 在 其 他 工程 中 可 以 重复 使 用 。 此 外 ， 管 理 带 中 也 会 列 出 最 近 使 用 过 的 公式 。 





[测试 格式 有 园 可 以 赋予 变 
果 。 因 此 ,【 测 试 格式 ] 可 以 节约 时 间 预 测 结果 。 有 效 变 

















量 值 并 检查 公式 结果 。 以 便 在 正式 标注 编写 或 交叉 引用 之 前 得 到 预测 结 
量 的 区 分 取决 于 不 同 的 公式 礼 理 厢 ， 电 线 编号 








系统 的 需求 则 取决 于 页 面 中 电线 的 类 型 。 由 于 数据 的 多 样 性 ， 每 种 数据 都 会 有 独立 的 对 话 框 用 于 进入 
公式 编辑 。 所 有 的 公式 编辑 ， 都 是 通过 【 户 ] 按 钮 进入 。 


有 多 种 方式 创建 公式 ， 即 没有 确切 的 对 与 错 来 衡量 结 


意 得 的 结果 也 正确 ， 则 公式 就 是 正确 的 。 


果 。 如 果 创 建 的 公式 没有 和 错误， 所 





标注 


。 命令 管理 器 : 【工程 ]/【 配置 ]/[ 标注] 网 |。 





步骤 9 设置 文件 标注 在 [标注] 处 单 击 [fx 公式 编辑 器 按钮 ， 进 入 【fr 格式 管理 器 : 
文件 标注 ] 对 话 框 ， 如 图 1-11 所 示 。 将 【文件 标注 】 区 域内 容 更 改 为 STRZ(( (FILE_ORDER- 
NO) *3-2), 3, 0) ， 如 图 1-11 所 示 。 
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天 将 式 管理 器 ; 六 件 标注 二 站 区 
预定 党 格式 “后 ) 最 近 格式 ”全 变量 和 简单 格式 | 六 功能 
i 说 明 
DB | < 
:… ALLTRIM strip whitespace fom the beginning and end of a string 
:ASCII Get the ASCII code of the first character in a given string 
:AT searches a character expression for the occurrence of another characte 
i: ATC searches a character expression for the occurrence of ancther characte 
:… CHAR Returns a one-character string containing the character speGfied by asd 
:… CHRTRAN Returns a character string where characters in Input_String that match + 
:… CONCAT Merges several strings into one string 
INSERT Inserts a string into another string, It deletes a specified length of charals 
IOCCURS Count the number of times a character expression occurs within ancther 
… ISALNUM Checks if the first character of c1 is a an alphanumeric character 
… ISALPHA Checks if the first character of c1 is an alphabetic letter 
:ISASCII Checks if the first character ofclis an ASCII character 
:… ISCNTRL Checks if the first character of c1 is a control 中 aracter 
… ISDIGIT Checks if the first character of c1 is a digit 
… ISGRAPH Checks if the first character of cl1 is a printable 中 aracter other than spa' 
:ISLOWER. Checks if the first character of cl1 is lowercase letter 
… ISPRINT Checks if the first character of c1 is an printable character (character co 
:… ISPUNCT Checks if the first character of c1 is an printable character and itis not a 
:TISSPACE Checks if the first character ofclis a space 中 aracter 
… ISUPPER. Checks if the first character of cl1 is uppercase letter 
… ISXDIGIT Checks if the first character of cl1 is a hexadedmal digit 
LEFT Extracts the leftmost n1 characters fom this str String and returns a cor 
:… LEN This method returns the langth of string ” 
4 思 a a ne = 
格式 : 区 件 标注 
| 区 
人 


1-11 更 改 文件 标注 


例子 中 设置 的 页 码 值 为 增 量 3 且 前 级 两 个 0， 因 此 前 面 三 页 的 ”交尾 
页 码 将 会 是 001，004，007， 如 图 1-12 所 示 。 公 式 中 的 FILE_OR- 一 一 


DERNO 变量 是 一 个 序列 递增 的 计数 器 ] ， 2 3 这 些 数 值 默 认为 整 et 
数 ， 因 此 可 以 通过 3 倍 ( #3) 并 减 去 2( x*3-2) 米 得 到 正确 的 结果 。 : es 


STRZ 使 用 一 个 国定 的 长 度 ， 对 于 缺失 的 部 分 补 0。 工 程 使 用 的 公式 - 国 吧 
将 不 会 超过 100 页 ， 因 此 页 码 不 会 得 到 四 位 数 的 编号 ， 该 公式 是 可 
以 提供 正确 结果 的 。 

步骤 10 保存 预定 义 公 式 ” 单 击 【 保 存 格 式 】 园 按钮 ， 为 页 码 编号 储存 一 个 记录 。 单 击 
【说 明 ] 区 域 ， 输 入 以 下 内 容 [ Drawing #001, 004, 007】， 如 图 1-13 所 示 。 

步骤 11 测试 公式 ” 单 击 【 测 试 格式 】 国 图 标 ， 如 图 1-14 所 示 ,， 输入 FILE_ORDERNO 
值 为 【99 】， 确 保 结果 不 会 得 到 4 位 字符 。 单 击 [ 关 闭 ] 和 [确定 】， 确 认 新 的 页 面 编 号 格式 。 

步骤 12 ”设置 图 框 行 编号 单 击 [ 行 ] 国 [fk 公式 编辑 器 按钮 。 高 亮 预 定义 公式 . File or- 
der number * 100 + Row number， 单 击 【 替 换 】 四 后 单 去 [确定 】。 

该 公式 将 页 码 和 行 编号 转换 为 数字 ， 然 后 将 页 码 冬 以 100 再 加 上 行 编号 ， 实 现 长 度 为 5 
位 数 的 编号 ， 首 位 不 含 空格 ， 如 图 1-15 所 示 。 

步骤 13 设置 起 点 终点 箭头 和 交叉 引用 标注 “ 单 击 [起 点 终点 】 呈 [应 ] 公式 编辑 器 按钮 。 
在 【简单 格式 】 区 域 ， 单 击 简单 的 公式 【ROW_ORDERNO 】， 单 击 【 人 确定 】， 如 图 1-16 所 示 。 
重复 该 过 程 ， 按 图 1-17 所 示 设 置 交叉 引用 的 公式 呵 应 用 变量 [ROW_TAG]】。 单 击 [ 确 定 】， 
返回 工程 配置 。 


1-12 新 页 码 





江 [| NE at st = Esxi JE ME RE [| [| Le Ges] Nesp Dl Ea [| eT E28 SEE mn Es ee] TERRY Le] ex PE SE ER FE [| ss muy seh De mun [| Ea mun mm ss FE ER Eel Le ET ET RCR Bl Coe Eo RE an [| ER sa mm 哈 
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| 世 预定 义 格式 | 昌 ) 最 近 格 式 、 痢 | 变 里 和 简单 格式 旺 功能 


编号 说 明 (简体 中 广 ) 
交 件 序号 FILE_ORDERNO 
图 继 序 号 2 位 ; STRZ(VAL(FILE_ORDERNO), 2, 0) 
图 继 序 号 +3 位 ; STRZ(VAL(FILE_ORDERNO), 3, 0) 
台 件 类 刑 FILE_ CRDERMNO + ™-" + SWITCH (WVALIFILE TYPE)， 
File_ID FILE 有 DO 


rr 00 60 00N |STRZ(CCFILE ORDERNO)*3-2), 3,0) 





Co ee » 


格式 : 区 件 标注 
1 








1-13 保存 预定 义 公 式 


格式 


STRZ((FILE_ORDERNO)*3-2), 3, 0) 











1-14 ”测试 公式 
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707 


708 


709 


710 
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四 





806 - 串 


802 


?00 


701 


702 


?03 


704 


705 


?06 


707 


1-16 


804 


805 


806 


807 


808 


809 


810 


设置 起 点 终点 箭 


mm\ SN ns BY 


一 一 一 串 707 





头 格式 


1 -1s 


F-810-1 




















800 
801 
802 
803 
804 
805 
806 
807 
fics) 号 
行 编 号 
瞩 格式 管理 器 : 交叉 引用 xX 
司 ; 预定 尺 格式 上) 最 近 格式 | 鸯 变星 向 单 格式 | 六 功能 
简单 格式 | 说 明 
:+ BOOK_TAG 文件 集 标注 
~ STRZ(VAL(BOOK_ORDERNO), 2, 0) 文件 集 序号 (2 位 ) 。 
:LOCATION_TAG 位 置 标注 
: FILE_ TAG 台 忻 标注 
日- FILE_ORDERNO 训 忻 序号 
:i STRZ(VAL(FILE_ORDERNO), 2, 0) 图 纸 序号 【2 位 】 
:i STRZ(VAL(FILE_ORDERNO), 3, 0) 图 纸 序号 【3 位) 
Ee FILE_HASCOLUMN 带 有 列 
:… FILE_HASROW 带 有 行 
日 - 位 置 
:COLUMN_DRDERNO 列 | 号 
:ROW_DRDERND 行 号 
| | 
i COLUMN_TAG 列 标 注 
4 » 
| 了 添加 简单 格式 
-格式 : 交 久 引用 


A 区 





| 


-| 





1-17 


步骤 14 使 用 自 定义 模 式 ”切换 到 【人 自 定义 】 模 式 。 


步骤 15 














及 置 设备 编号 格式 ” 单 击 [【 设 备 】 宣 [fx] 公 式 管 理 区 按钮 。 输 入 COMPONENT_ 


ROOT + ROW_TAG + COMPONENT_ORDERNO， 如 图 1-18 所 示 。 单 击 [ 确 定 】， 确 认 公式 的 改变 。 
该 公式 是 将 源 标注 后 添加 行 标注 ， 再 加 上 设备 的 序号 。 
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上 格式 管理 器 : 设备 标注 = 
预定 义 格式 “| 侣 ) 最 近 格 式 四 变 里 和 简单 格式 民 功能 EU 
编号 说 明 (简体 中 训 ) 格式 
1 源 + 序号 COMPONENT_ROOT + COMPONENT_ORDERNG 
3 源 + 设 笠 序号 2 位 。 COMPONENT_ROOT + STRZ(VAL(COMPONENT_OR 
3 源 + 设 笠 序号 3 位 。 COMPONENT_ROOT + STRZ(VAL(COMPONENT_OR 
4 谈 件 标注 + 源 + 序号 FILE TAG + COMPONENT_ROGT + COMPONENT _‘ 
5 谈 件 标注 + 源 + 到 号 FILE_TAG +COMPONENT_ ROOT + COLUMN_ORDIE 
6 谈 件 标注 + 源 + 序号 +" “+ 列 呈 FILE_TAG + COMPONENT_ROOT +COMPDNENT【 
7 交 件 序号 + 行 呈 + 源 +""+ 如 果 同 ,,, ALLTRIM{STR{ (VAL(FILE_ORDERNO)*100 + VAL 人 





二 | 山 | 上 
四 若 搞 格式 -| 园 保存 格式 X 昨 除 格式 
格式 : 衣 音 标注 


Be ROOT + RONW_ TaAD + COMPONENT ORDERNG ] 晤 | | 


|| 确定 | ”取消 | 


图 1-18 设置 设备 编号 格式 


1.8.3 图 框 


每 种 页 面 类 型 都 可 以 设置 不 同 的 软 认 图 框 。 也 可 以 通过 页 面 的 关联 沫 单 实 现 管 换 或 更 改 图 框 ， 以 
及 设置 不 同 的 图 框 尺 寸 或 类 型 。 具 体 的 操作 是 使 用 [图 框 ] 人 【 蔡 换 ] 风 按钮。 图 框 含有 属性 ， 直 接 链 接 
到 工程 、 文 件 及 页 面 区 域 ， 目 动 更 新 各 区 域 的 属性 值 的 更 改 。 




















命令 管理 器 :【 工 程 ] 作 配置 ] 作 图 框 ] 。 


。 快捷 菜单 : 右 击 页 面 ， 选 择 [ 图 框 】 作 蔡 换 】 较 。 





步骤 16 选择 默认 图 框 ” 在 (图 框 】 中 选择 [... 】， 在 筛选 界面 上 单 击 【删除 筛选 器 】 品 
按钮 。 选 择 显示 方式 为 【列表 模式 ] 国 。 在 【图 框 名 ] 区 域 ， 输 入 图 框 名 称 ， 快 速 定位 图 框 位 
置 并 应 用 适当 的 图 框 样式 ， 如 图 1-19 所 示 。 按 照 图 1-20 所 示 图 框 名 称 关联 到 图 纸 类 型 。 


提示 | 由 于 列表 内 容 会 随 着 输入 的 名 称 自 动 减 少 ， 所 以 列表 模式 会 更 容 芍 缩小 查找 
范围 ， 而 不 需要 输入 完整 的 图 框 名 称 。 
步骤 17 设置 数据 库 ”在 [数据库 】 谨 中 只 选择 以 下 类 型 : 
e2D_GFNERIC 。 
e2D_PART。 
e ANSI, 
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e AWG_CABLE., 
e KCMIL_CABLE, 
e Training Library。 
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图 框 选 择 器 i 
» ls--1 [ee 局 en 
1 qd 国 、 | 园 显示 下 象 内 容 . 
尾 性 ,， 预览 ||| 列 索 模 式 | 交 略图 配置 
训 览 选项 
但 分 类 | 时 饰 选 图 框 名 : 说 明 (简体 中 文 ) 名 
| 池上 条 沛 选 器 | | | 畏 TR_FDP_ANSI_B_COVvER 封面 格式 6 - 17xll 英 | 
和 | 硬 PR_Fop ANsIL B EN 8 无 列 格式 6 - 17xll 英 ; 
= 9 | 界 TR_FDP_ANSsI_B_EN_LINE 日 带 两 ANSI 下 | 格式 6 - 17xll 英 ; 
伍 分 类 中 记 | 硬 训 Fop ANsI B_ EN_ LINE+1 ANSI 格式 
下 aE ANSI 格式 | | 界 TPR_Fop_ANSI B_EN_LINE+1+1 ANSI 格式 
3 了 基本 信息 | [BTR_FDP_ANSI B_ EN_ LINE+1+1+1 ANSI 格式 
图 框 名 : :TR_FDP_ANSI || TR_FDP ANsI B scALE EN 8 带 比 侧 格式 6- 17x11 英 | 
i 和 5 i 区 TR_FDP_ANsI_B_wWITH_ROWs_EN 8B 带 行 格式 6- 17xdl 英 ， 
Am A “1 网 TR_FDP_ANSLD_EN D 无 列 无 行 格式 D - 34x22 英 
证 数据 库 ，。 < 所 有 工程 数 | | 
由 创建 日 期 
曙 更 改 日 期 
旦 行 
器 到 
上 选项 
| 
图 1-19 ”选择 默认 图 框 
图 工程 配置 





章 基本 信息 器 图表 地 符号 守 字体 太 标注 | 回力 框 | 科 数据 库 及 控制 面板 








1-20 ”将 图 框 关 联 到 图 纸 


图 纸 类 型 关联 图 框 斋 明 选择 

区 当 封面 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1+1+1 
原理 图 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1 
匿 布 续 方 框图 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1 
混合 图 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1 

| 贺 20 机 柜 布 局 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1+1 
从 3D 图 生成 的 20 图 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1+1 
区 平展 线路 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1+1 
端子 排 图 纸 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1 
男 报 去 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1+1 
项 给 图 规则 : TR_FDP_ANSI_B_EN_LINE+1+1 


步骤 18 更 改 控制 面板 设置 “将 控制 面板 设置 为 ANSI 标准 ， 如 图 1-21 所 示 。 单 击 [ 确 
定 】， 保 存 所 有 更 改 的 配置 内 容 。 


-使 用 的 控制 面板 一 - 一 = 

控制 面板 类 型 关联 控制 面板 
原理 图 符号 : ANSI 符号 栏 了 | 
天 | 市 线 方 框图 符号 : 布线 方 框图 符号 栏 了 
说 原理 图 宏 : 去 栏 VANSL 符 呈 ) 了 | 
也 ”加 布线 方 框图 宏 : 布线 方 框图 宏 栏 《 英 寸 ) "J 
3 赣 言 图 宏 : 意译 图 宏 (IEC) | 
宫 员 PLC 守 : 输入 /得 出 宏 栏 了 | 





1-21 更 改 控制 面板 设置 


步骤 19 创建 工程 模板 打开 【工程 管理 器 】 国 。 选 择 Lesson 1 ， 单 击 【 关 闭 】 国 。 选 中 
Lesson 1 ， 单 击 【 保 存 为 模板 加。 单 击 【确定 】， 将 新 创建 的 模板 命名 为 Lesson 1， 如 图 1-22 
所 示 。 
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工程 = 
请 输入 工程 模板 的 名 称 
名 称 : Lesson | 
确定 || 取消 | 


1-22 创建 工程 模板 


提示 | 模板 可 以 随时 更 新 。 只 需要 基于 模板 创建 工程 ,更改 配 置 并 保存 为 新 模板 ， 
全 确保 新 模板 使 用 相同 的 名 称 ， 否 则 新 模板 将 会 履 盖 旧 模 板 ， 并 更 新 所 有 设置 。 


练习 创建 模板 


创建 新 工程 ， 更 改 配置 ， 并 保存 为 模板 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 创建 新 工程 。 

。 编辑 工程 配置 。 

。 更 改 基本 信息 。 

。 创建 工程 模板 。 





操作 步骤 


基于 IEC 模板 创建 工程 ， 更 改 配置 后 创建 新 工程 模板 。 
步骤 1 IEC 工程 单 击 [新 建 ]: 窜 ， 基 于 IEC 模板 创建 新 工程 。 
步骤 2 工程 信息 定义 以 下 工程 信息 ,创建 SQL 数据 库 和 相关 文件 夹 。 
e 工程 名 称 : Template Exercise 01。 
e@ 合同 号 : Job # Here。 
e 安 户 . Leave Section Blank 。 
e 设计 院 : Ezy Sparkz。 
ee 地址 1. Elektrk Av。 
e 地 址 2. RK Down Industrial Pk 。 
e 说 明 ( 英 语 ): Machine 693 Option A。 
步骤 3 修改 基本 信息 编辑 工程 配置 ， 应 用 以 下 设置 : 
e 第 二 语言 : 德语 。 
e 日 期 显示 方式 : 01-10-15。 
e 校对 : 123。 
e 端子 排 图 . DIN Horizontal 。 
保存 更 改 。 
步骤 4 保存 为 工程 模板 ”将 修改 后 的 工程 保存 为 模板 ,命名 为 Machine 693 


option A， 
如 图 1-23 所 示 。 
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programData kk SOLIDWORKS Electrical bk ProjectTemplate 





) 
2 在 ” 话 ww 昌 其 有 | 选择 要 使 用 的 工程 模板 


za Mechine693 option A.proj.tewzip 2017/2/22 14:34 Mecdhine693optionA 





称 : | 
Template Excedse 01 





快照 计数 : 0 


忆 大 说 明 人 伐 语 ) Mechine 693 Option A 
加 说 明 (西班牙 语 ): 
己 用 户 数据 
用 户 数据 
用 户 数据 2: | 
日 可 译 数 据 志 














| 一 ] 绞 计数 据 .一 ”| 一 ”一 少 工程 既 置 .一 一 一 全 自 定 : 一 一 | 


1-23 保存 为 工程 模板 


刺 2 曹 修改 工程 配置 


学 习 目 标  。 基 于 模板 创建 工程 
e 创建 工程 宏 

e 应 用 工程 宏 

® 更 新 工程 模板 

。 创建 环境 压缩 





2.1 环境 数据 概述 


SOLIDWORKS Electrical 环境 数据 便于 工程 师 备 份 所 有 工程 数据 ， 包 括 工 程 、 符 号 、 设 备 型 号 ， 以 
及 所 有 SQL 数据 库 关 联 信息 。 除 了 创建 系统 还 原点 之 外 ， 环 境 也 可 以 在 非 网 络 版 或 不 同 办 公 区 域 之 间 
在 计算 机 间 分 至 程序 数据 。 

本 草 将 会 讲解 在 不 同 的 项 目 之 间 通 过 工程 宏 传 递 线 型 的 设置 。 修 改 后 的 模板 将 会 更 新 ， 创 建 环境 
压缩 并 设置 目 动 提醒 。 
提示 使 用 SOLIDWORKS Electrical 完成 模板 配置 后 ， 需 要 完成 一 次 环境 压缩 ， 并 且 以 后 也 习惯 
贿 性 地 建立 环境 压缩 。 

















2.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 

. 解压 缩 环境 解压 缩 环 境 ， 获 得 所 需 的 诛 程 系统 文件 。 

. 基于 模板 创建 工程 ”基于 已 有 的 模板 创建 新 工程 ， 并 获得 多 样式 线 型 及 编号 群 。 
. 创建 工程 宏 。 在 工程 图 纸 中 绘制 线 型 ， 并 创建 工程 宏 。 

. 插入 工程 宏 。 插入 新 建 的 工程 宏 到 为 一 个 工程 中 ,快速 应 用 工程 信息 。 

. 更 新 模板 ”保存 工程 模板 ， 答 换 并 更 新 已 有 模板 。 

. 创建 环境 压缩 ”创建 环境 压缩 ， 并 设置 自动 提醒 。 











SO LU DD = 





操作 步骤 


创建 工程 ， 添 加 数据 到 原理 图 中 ,保存 数据 为 宏 ， 应 用 宏 到 另 一 个 工程 ,更 新 已 有 模板 。 

步骤 1 环境 解压 缩 单 击 【 环境 解压 缩 ] 习 ， 打 开 文 件 Start_Lesson_02. tewzip, 该 文件 
位 于 文件 夹 Lesson02\Case Study 内 。 单 击 [ 向 后 】， 检 查 可 用 数据 ， 如 图 2-1 所 示 。 单 击 [ 完 
成 】 按 钮 ， 如 图 2-2 所 示 。 单 击 [完成 ] ， 启 动 解压 缩 过 程 。 
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[ 政 闻 使 用 | 加 选 泽 | 轩 ”| 避 | 完成 | 





选择 数据 
选择 要 处 理 的 数据 。 


冰 工程 模板 人 
吓 图 框 (3) 


和 





呵 荣 届 


系统 数据 (149) 








| mm ||[ 福 |][ BW | 


图 2-1 环境 解压 缩 
芋 解 压缩 : 环境 


解压 缩 : 环境 (报表 ) 
按 “ 完 成 ”离开 助手 。 





数据 已 处 理 已 添加 | 更 新 未 处 理 | Ely 
并 工程 模板 1 1 0 0 0 
瞻 图 框 0 0 0 3 0 
劳 类 1 0 1 3 0 
司 系 统 数据 0 0 0 0 0 























2-2 完成 环境 解压 缩 
如 果 计 算 机 中 已 经 更 新 过 数据 ， 











考 ” “| 环境 解压 缩 还 会 更 新 这 些 数据 吗 ? | TE 9 


选择 工程 语言 : 
会 替换 吗 ? 





步骤 2 基于 模板 创建 工程 ” 单 击 [ 新 建 】 | 库 < 
这 。 和 选择 【IEC 模板 】， 如 图 2-3 所 示 ， 单 击 
【确定 】。 单 击 [ 确定 】， 创建 工程 ， 设置 【工程 
语言 】 为 【英语 】。 





2-3 ”基于 模板 创建 工程 
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步骤 3 工程 信息 输入 工程 [名称 】 为 Lesson 2, 【说 明 】 
为 Project macro。 单 去 [确定 】 创 建 工程 。 
田 


Ee 如 果 看 不 到 文件 导航 器 或 其 他 侧 边栏 ， 怎 么 办 ? 


步骤 4 创建 页 面 创建 的 工程 包含 文件 集 及 不 同类 型 的 
页 面 ， 在 侧 边 栏 的 文件 导航 器 中 会 显示 出 所 有 页 面 ， 如 图 24 
所 示 。 勾 选 [ 图 纸 预览 ] 复 选 枚 ， 以 便 单 击 04-Electrical scheme 
后 可 以 预览 页 面 。 
思 沁 二 
考 、 工程 中 创建 页 面 的 优点 是 什么 ? 

步骤 5 打开 页 面 双击 04-Electrical scheme， 打 开 页 面 
的 图 形 区 域 ， 如 图 2-5 所 示 。 


[ 殉 04 - Electrical scheme x 


. Documentbook ，， 


Location 1 


而 

Le 
尼 
号 
-于 
Lu 
mn 
2 
[a 
[| 
Eo 
,二 | 
[oe 
= 
| 
mn 


2-5 打开 页 面 
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交 件 x 
国文 件 [号 


园 - | Lesson 2 
避风 1 -Document book 
蕊 01 -Cover page 
: D2 - Drawing list 
03 - Wiring line diagram 
04 - Electrical scheme 





图 纸 预 点 


2-4 工程 页 面 
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2.3 绘制 多 线 
【绘制 多 线 】 工 具 用 于 添加 1 ~5 条 线 ， 代 表 电 气 的 相 序 ， 如 图 2-6 所 示 。 
电线 相互 平行 ， 等 间距 ， 可 以 水 平 也 可 以 垂直 (除非 开启 【[ 非 正 交 模式 ] ) 。 


2.3.1 选择 线 型 
电线 参数 包含 线 型 、 电 线 数量 、 间 距 和 颜色 等 都 可 以 预先 定义 。 在 当 
前 例子 中 ， 将 会 使 用 [N LI L2 13 每 相 具有 不 同 颜色 】 。 该 线 型 包括 如 图 277 


所 示 的 线 型 及 颜色 。 





























2-6 绘制 多 线 





中 性 线 国 ( 蓝 色 ) 相 1 国 (红色 ) | 相 2 国 (棕色 ) | 相 3 国 ( 深 红色 )| 保护 (绿色 ) 


2-7 N Ll 1L2 L3 每 相 具 有 不 同 颜色 


一 些 选 项 定义 了 线 型 如 何 出 现 、 如 何 杰 曲 和 如 何 水 平 或 笠 百 ， 见 表 2-1。 这 些 设置 可 以 通过 按钮 或 











快捷 键 执行 。 
表 2-1 线 型 绘制 功能 
名 称 说 明 图 示 
非 交 又 电线 三 
相位 反 转 ( 空格 键 ) 
交叉 电线 莹 








仅 绘制 一 条 折 变 线段 3 








绘制 折 索 (快捷 键 C ) 


绘制 折 弯 的 两 条 线段 小 
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( 续 ) 
名 箱 说 有明 图 示 
绘制 非 正 交 开关 | 和 











鉴于 [相位 反 转 ] 选 项 ， 光 标 位 置 会 影响 连接 (电线 角度 ) ， 所 以 要 批 
注意 量 改变 电线 绘制 ， 如 图 2-8 所 示 。 


2.3.2 电线 样式 选择 怖 
【电线 样式 选择 需 】 用 于 选择 线 型 ， 如 网 2-9 所 示 。 五 相 中 的 革 一 相 也 可 以 被 











、 y 、 一 于 、 冬 : Ek 
选中 ， 但 并 不 是 所 有 线 型 都 需要 被 使 用 。 28 相位 相反 
三 : 电线 样式 选择 妖 ae 
编号 群 启明 
日 : 群 :0 -Electrical 

LL = 1N | 12V DC 

LL = 2 24V DC 

LL = 48V 图 48V DC 

1 = tlov 回 1l10VDC 

LL Command 男 控制 

三 NLLL2L3 画 | 画 | 面 | | 面 每 个 相 一 种 毅 色 

三 NLil2L3@®) | 本 男 画 男 加 所 有 相持 红色 

二 INL1L213 相 市 息 藉 斋 外 ee 

LL ~ 12 12Y AC 

1 ~ 24% 24V AC 

1 ~ 48Y 画 46V AC 

LL ~230YV 回 230V AC 


2-9 电线 样式 选择 器 





绘制 多 线 管理 器 :【 原 理 图 ] 人 绘制 多 线 ] 国 。 





步骤 6 绘制 多 线 单 击 [ 绘 制 多 线 ) 曙 。 在线 型 选择 器 中 单 击 [ ... 浏览 ] 按 钮 。 

步骤 7 设置 多 线 选中 NLIL2L3(3) ， 单 击 人 选择 】， 如 图 2-10 所 示 。 确 认 五 相 均 被 选 
i 如 图 2-11 所 示 。 
个 电线 设置 在 电线 样式 管理 器 中 是 可 以 被 编辑 的 ， 也 可 以 在 图 纸 中 选 定 电线 后 
注意 通过 属性 界面 编辑 。 

步骤 8 绘制 多 线 ” 单 击 图 形 区 域 ， 在 左 侧 位 置 开始 绘制 。 在 左 中 位 置 再 次 单 击 左 键 。 
单 击 【 确 定 】， 或 右 击 结 来 ， 如 图 2-12 所 示 。 

步骤 9 绘制 单线 ” 单 击 【 绘 制 单线 】 二 。 和 绘制 多 线 的 过 程 一 样 ， 本 次 选择 ~ 12V-12V 
AC 并 单 击 [选择 】。 在 多 线 下 方 绘制 单线 ， 如 图 2-13 所 示 。 重 复 操作 ， 选 择 并 绘制 以 下 线 型 。 


| 侧 边栏 的 命令 窗口 可 以 通过 单 击 国 保持 激活 状态 。 


® ~24V24V AC。 
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e ~48V-48V AC, 
e ~230V-230V AC。 


单 击 [ 取消 】 久 或 使 用 Esc 键 结束 命令 。 


















































三 电线 样式 选择 妖 —— 加 | 只 认命 人 
编号 群 说 明 
日 -WH 群 :0 -Electrical 电线 
i i = 1 可 1l2V DC % = 
:i = 2% 画 24 DC = 
:i = 48Y 加 46VDC es 
:i = 110V 加 110V DC 信息 
i Command 轩 控制 | 请 指定 第 一 点 
i i 三 MLLL2L3 画 男 男 男 同 每 个 相 一 种 颜色 
”三 NLttzla 人 四 | 加 图 图 图 加 所 有 相 呈 红色 电线 样式 选择 人 
N23 本 
mV 12V AC 
: 加 1 ~ 2qy 24V AC N Li1 L2 L31{3)- Phases with real | 和 wm| 
lL ~ 48Y 圈 48V AC 行 间距 : 
:i ~ 230Y 回 230V AC 下 
由- 群 :1-Hydraulic 
由 : 喇 群 :2-Pneumatic 可 用 导 续 : 
中 性 电 污 
1 相 
PT Fr 2 相 
朝山 hp 
4 一 - Ee Es 3 相 
| “管理 器 选择 ”| | 关闭 | 保护 
图 2-10 设置 多 线 图 2-11 勾 选 五 相 


SO0LIDWORKS Electrical 


图 2-12 绘制 多 线 








图 2-13 ”绘制 单线 
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2.3.3 工程 宏 


工程 宏 包 含 一 个 或 多 个 页 面 、 文 件 夹 或 文件 集 ， 以 及 其 内 部 所 有 数据 内 容 。 此 类 宏 的 级 别 类 似 一 
个 工程 ,但 可 以 插入 到 任何 工程 中 。 该 方式 提高 了 设计 流畅 性 ， 因 为 宏 可 以 在 工程 之 间 传 递 信息 ， 构 
建 更 复杂 模块 的 参数 化 设计 。 








企 工程 宏 会 自动 去 除 图 框 ， 以 便于 宏 内 容 适应 所 插入 的 工程 配置。 





创建 工程 宏 。 快捷 键 : 右 击 选中 的 文档 并 单 击 [创建 工程 宏 】 汗 。 





步骤 10 创建 工程 宏 。 右 击 页 面 04-Electrical scheme， 选 择 [ 创建 工 程 宏 ]】 当 。 


步骤 11 填写 宏 信息 填写 宏 信 息 ， 如 图 2-14 所 示 。 单 击 [确定] 创建 并 保存 宏 。 


q9 安 甘 20170222150031] 





二 二 未 另类 元 志 二 二 


Training Library 


工程 
235 





= 图 说 明 (简体 中 冯 ) AC Wire Styles| 

8 说 明 ( 黄 语 ): 

和 说明 (法 语 ): 

有 eel 说 明 (捷克 语 ): 
四 说 明 (德语 ): 

硬币 说 明 ( 意 去 利 语 ): 
理 | 说 明 (日 本 语 ): 
过 | 说 明 全 国语 ): 

| 说 明 ( 玻 兰 语 ): 

国 说 明 (葡萄 牙 语 ): 

说 明 ( 肉 罗 斯 语 ): 








_ | 议 计 数据 -工程 配置 二 





2-14 填写 宏 信息 


步骤 12 创建 新 工程 ” 单 击 资源 侧 边栏 ， 选 中 [新 建 工 程 】 悦 。 选 中 Base Training Pro- 
ject 模板 ， 单 击 【[ 确 定 】， 如 图 2-15 所 示 。 更 改 工 程 名 称 为 【Base Training Project】， 单 击 【 确 
定 】。 

步骤 13 使 用 工程 宏 展开 Base Training Project， |[ 恒 奸 工程 
右 击 文件 集 1-Document book， 选 择 [ 插 入 工程 宏 】 襄 。 在 选择 要 使 用 的 工程 模板 
【特定 粘贴 ] 对话 框 中 单 击 【完成 】， 添 加 安 ， 如 图 2-16 所 








Base Training Project = 
思 % 仿 ”确定 | 取消 
老 & 页 面 中 尽 可 能 少 地 添加 电线 有 什么 优点 ? 


2-15 创建 新 工程 
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本 特定 粘贴 es 


局 粘贴 选项 。 ”总 态 六 
烙 贴 就 绪 
您 现在 已 准备 好 粘贴 ， 下 方 是 要 执行 的 操作 摘要 。 


[》 站 由 就绪 





en tn 喇 呈 一 
上 回回 一 一 | 加 





[| 向 前 | 向 后 人 | 取消 | 








2-16 ”使 用 工程 宏 


步骤 14 更 新 模板 右 击 新 创建 的 页 面 ， 选 择 [ 删 除 】 区 。 单 击 【 确 定 】， 确 认 删 除 的 文 
件 。 在 资源 侧 边 栏 中 单 击 【工程 管理 器 】 国 。 


二 人 为 什么 工程 管理 器 中 一 些 工程 名 称 加 粗 显 示 还 带 颜 色 ? 没有 加 粗 和 改变 颜色 
的 有 关系 吗 ? 


选中 Base Training Project， 单 击 【 关 闭 】 国 。 选 中 该 工程 后 ， 单 击 【 保 存 工 程 模板 ] 钾 ， 
如 图 2-17 所 示 。 不 改变 名 称 ， 单 击 【 确 定 】。 单 击 
【是 】 履 盖 原 有 模板 ， 单 击 【 否 】 打 开 文 件 夹 。 单 击 【 关 
闭 】， 关 闭 工 程 管理 器 。 


盯 曙 


工程 xm 
请 输 六 工程 模板 的 名 称 
此 时 工程 可 以 从 管理 器 中 删除 , 因为 be 
程序 数据 中 已 经 储存 了 工程 的 压缩 文件 。 一 | | 一 取消 | 
注意 以 后 可 以 随时 对 工程 模板 做 修改 ， 只 需 使 
用 相同 名 称 即 可 。 图 2-17 保存 工程 模板 


2.3.4 选择 环境 数据 


由 于 储存 在 环境 压缩 包 中 的 信息 数据 非常 多 ， 会 花费 大 量 操 作 时 间 。 选 择 性 压缩 可 以 仅 处 理 所 选 
的 更 改 内 容 。 建 议 初 始 时 做 一 次 完整 的 环境 压缩 。 之 后 可 以 选择 性 地 做 定期 规律 性 的 环境 压缩 了 (建议 
每 周一 次 ) 。 

可 选 的 数据 选项 如 下 : 


大 所 


GEE 


1. 自 定义 ”从 图 框 中 选择 不 同类 型 的 数据 ， 如 图 2-18 所 示 。 


2 章 


修改 工程 配置 
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选择 数据 
选择 要 处 理 的 数据 。 


同 目 定 闪 
已 所 有 对 象 
已 用户 怪 履 的 对 象 


已 用 户 曾 修改 的 对 象 





@ 自 定义 数据 





上 次 存档 a007 1 1 


阐 工程 模板 (9) 

线程 0 

辣 符 8S (2225) 

图 2 布局 图 (1087) 

哆 图 框 (65) 

多 S0LIDWORKS 装配 体 人 
吻 SOLIDWORKS 部 件 070) 


遍 宏 (4 
园 由 用 PLC 图 纸 配置 何 





提醒 我 社 以 下 天 数 后 执行 定期 存档 : 
引 





2. 所 有 对 象 ”将 会 压缩 所 有 数据 。 


3. 用 户 修 改 的 对 象 ” 仅 用 户 修改 的 数据 将 会 被 压 缚 ， 如 网 2-19 所 示 。 


可 转 报表 配置 (58) 
回力 设计 规则 配置 (42) 
回力 用 户 数据 配置 (101) 
站 数据 导入 配置 (3) 


| WW 


图 2-18 选择 数据 





俐 9 Excel 导出 /导入 模板 全 
回击 Excal 自动 化 人 

团 | 控制 面板 (13) 

注 给 图 样式 

可 数据 库 (22) 

避 ERP 数据 们 ) 

剧 词 库 他 

全 分 类 舍 

世系 统 数据 (149 


























本 到 | 本 到 Ex 


| 欢迎 合用 | 团 选择 | 完成 “| 





压缩 : 环境 
选项 压缩 就 结 
忘 击 “ 完 成 ”开始 压 绩 有 


选中 项 目 概括 : 


冰 工程 模板 (6/6) 

立 工 程 07/7 

[ 品 符 号 (22/2225) 
国 20 布局 图 0/1087) 
织 图 框 (5/65) 





台 设备 型 号 
其 电 绩 型 号 

3 宏 {1/1 

国 PLC 图 纸 本 置 (0/5) 
的 端子 排 图 继 配 置 0210) 
咽 连 接 器 配置 (0/6) 

量 | 交叉 引用 配置 (0/2) 
围 报 志 配 置 (0/59) 
围 设 计 规 风 酚 置 (2/42) 
号 用 户 数据 醒 置 (36/101) 





2-19 ”用户 修改 的 对 象 


柯 数 据 导入 配置 (0/3) 


愧 jExcel 导出 /导入 模板 (079) 


网 Excal 自动 化 (1 
时] 控制 面板 {2/13) 
注 给 图 样式 人 4 治 


用 SOLIDWORKS 装配 体 (171) 疝 数据 库 22) 
吻 S50UDWDRKS 部 件 fr0/70) 日 ERP 数据 (11) 


团 ] 词 库 (3/3) 


a 


系统 数据 (148/148) 





| mm |] 
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4. 用 亡 曾 修改 的 对 象 ”该 选项 可 以 输出 数据 或 最 后 一 次 压缩 数据 。 这 将 只 会 对 一 定时 间 范 围 内 修 
改 的 数据 做 压缩 。 

5. 提醒 我 在 以 下 天 数 后 执行 定期 存档 ” 勺 选 该 复 选 框 后 ， 输 入 一 个 数 子 ， 系 统 将 会 日 动 提醒 执行 
环境 压缩 。 





e 命令 管理 器 :【 文 件 ] 人 【环境 压缩 ]/【 选 择 ] 赔 ，。 





步骤 15 创建 环境 压缩 包 单 击 [关闭 】， 关 闭 工 程 管理 器 ， 在 文件 菜单 中 单 击 【 环 境 
压缩 】， 单 击 [ 向 后 】， 进 入 选项 。 按 图 2-20 所 示 设 置 压缩 选项 ， 设 定 自 定义 时 间 为 今天 的 


日 期 。 
压缩 : 环境 FE 区 司 
选择 
选择 数据 
选择 要 处 理 的 数据 。 
TR 侈 jExcel 导出 /导入 模板 问 
局 自 定义 | 网 Excel 自动 化 由 
四 | 控制 面板 (13) 
同 所 有 对 象 图 20 布局 图 (1087) 汤 给 图 样式 付 
上 二 图 框 (55) 可 数据 库 (22) 
局 用 户 修改 的 对 象 有 SO0LIDWORKS 装配 体 人 日 ERP 数据 由) 
中 soLDWoRKs 部 件 070) 慢 词 全 
[ee 1 二 本 = (4 
避 用 户 曾 修 改 的 对 象 纺 寺 所 
@ 自 定义 数据 le 2 2 加 
同上 次 存档 2007/ 1/ 1 国 * | 的 庙 了 排 图 纸 本 置 (10) 
2 企 往 接 器 配置 (9 
加 ] 交 及 引用 配置 人 
围 报 去 配置 (58) 
人 (42) 
ee 用 户 数 据 酚 辕 (101) 
口 扩 了 站 入 以 下 未 小 后 册 行 二 其 在 档 : 和 数据 导入 酸 二 (3) 





a | Wh 


2-20 创建 环境 压缩 包 


> 


压缩 包 中 对 象 的 数量 将 会 随 着 数据 内 容 的 变化 而 变化 。 


Hy 
涡 


ee 和 [完成] ， 保存 压缩 包 至 Lesson02\Case Study 文件 夹 内 。 完 成 之 后 会 有 一 
个 压缩 报告 显示 对 象 及 数据 信息 的 操作 情况 ， 如 图 2-21 所 示 。 单 击 【 完成 ]， 关 闭 【 压缩 : 
环境 】 对 话 框 。 


人 操作 的 数据 会 基于 使 用 SOLIDWORKS Electrical 学 习 的 练习 内 容 不 同 而 变化 。 


Dp. 
第 2 章 修改 工程 配置 DS SOLIDWORKS 


压缩 : 环境 


压缩 : 环境 (报表 ) 
按 “ 完 成 ”离开 助手 。 








数据 站 时 未 处 理 eal 
阅 工程 模板 
阅 工 程 
| 晤 符号 
图 20 布局 图 
国 图 框 
用 50LIDWORKS 装配 体 
吻 SOLIDWORKS 部 件 
罗 $ 设 备 型 号 
获 电 然 型 号 
法 
症 用 户 
轩 PLC 图 纸 配置 
[端子 排 图 纸 醒 置 
蛋 连 接 器 本 填 
呈 | 交 驴 引 用 配置 
围 报表 
畴 给 图 规 由 
由 用 户 数据 配置 
习 数 据 导 和 配置 
导出 至 Excal 


0 


已 加 
sh 








oooNocooooo-o0YN-wuoPonn 
Bomoncdcomeoemomomomeoms 


下 





| 


2-21 完成 环境 压缩 


练习 修改 工程 模板 


使 用 压缩 包 解 压 数据 到 SOLIDWORKS Flectrical。 使 用 工程 宕 修改 工程 模板 ,保存 更 改 到 环境 压 乡 
包 。 

本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 环境 解 压缩 。 

。 基于 模板 创建 工程 。 

。 使 用 工程 宏 。 

。 更 新 模板 。 

。 创建 环境 压缩 包 。 


操作 步骤 


解压 缩 环境 ， 使 用 一 个 工程 模板 创建 工程 。 更 新 页 
面 内 容 ， 保 存 为 工程 宾 。 更 新 模板 ， 并 保存 改变 到 环境 实 
压缩 包 。 和 
步骤 1 解压 数据 到 程序 解压 缩 环 境 数据 tewzip 人 
Bl Start Exercise 02.symb.tewzip 


文件 ， 文 件 位 于 Lesson02\Exercises 文件 夹 内 ， 如 图 2-22 a er 
所 示 。 


ctrical Schematic bk Lesson02 bk Exerclses 





2-22 环境 压缩 包 
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步骤 2 选择 日 期 单 击 [向 后 ] 按钮 ， 确 保 选 中 所 有 数据 ， 所 有 的 选项 被 [添加 】， 除 
工程 SWE_Schematic 外 (该 选项 需要 设置 为 【不 添加 】) 。 

步骤 3 完成 解压 缩 【完成 】 解 压缩 过 程 ， 添 加 信息 。 

步骤 4 创建 工程 基于 Training Project template 创建 工程 ， 设 置 工程 名 称 为 Exer- 
cise02 ， 在 工程 信息 中 填写 相关 信息 。 

步骤 5 添加 页 面 使 用 工程 宏 ANSI Drawing 在 工程 中 添加 页 面 。 

步骤 6 整合 数据 为 页 面 创 建新 标注 ， 但 [位 置 ] 和 [功能 】 需 保留 已 有 的 标注 ， 如 图 
2-23 所 示 。 确 认 信 息 后 ， 单 击 [完成 】。 








加 特定 粘贴 El =- 口 X 
加 煌 由 进而。 上 口 国 总 由 于 诊 灿 就绪 
业 贴 选项 。 _ 
选择 粘贴 这 些 元 素 的 行为 。 
对 象 类 型 | 对 得 数 量 | 动作 重 置 手动 标注 
| 品 图 纸 1 创建 新 标注 9 | 
国 位 置 保留 已 有 标注 -| 地 
| 蚊 功 能 保留 已 有 标注 -| 
电位 5 保留 已 有 号 -| 用 
5 保留 已 有 标注 J 


二 电线 样式 








| 本 | Wl | 





向 前 向 后 | 完成 “| | 取消 
图 2-23 整合 数据 


步骤 7 更 新 模板 保存 工程 为 模板 ， 名 称 为 Base Project Template， 更 新 已 有 文件 。 


是 如 果 列 出 的 内 容 有 多 个 文件 (超过 20 个) ， 则 [取消] 压缩 。 
步骤 8 压缩 改变 的 环境 内 容 压缩 使 用 SOLIDWORKS Electrical 改变 的 环境 内 容 至 


Lesson02 \Exercises 文件 夹 内 。 


学 习 目 标 “久生 缩 工程 

e 播 入 布线 方 框图 符号 
。 关联 符号 至 设备 

e 连接 布线 方 框 图 符号 
e 绘制 多 线 原 理 图 

e 插入 原理 图 符 瑟 





3.1 页 面 类 型 概述 











在 SOLIDWORKS Electrical 中 具有 多 种 页 面 关 型， 有 一 些 是 由 软件 在 工程 设计 阶段 目 动 生成 的 ， 例 
如 报表 和 冰 子 排 图 等 。 核 心 的 设计 页 面 类 型 是 创建 用 于 总 览 内 部 连接 的 概要 图 、 详 细 设计 的 原理 图 、 
2D 布局 规划 图 和 3D 闭 配 体 。 本 章 将 会 重点 讲解 两 种 页 面 类 型 : 布线 方 框图 和 原理 图 。 其 他 页 面 类 型 
将 会 在 后 面 的 章节 中 涉及 。 


3.1.1 中 面 


【 页面】 包含 多 种 不 同 信息 类 型 共同 组 合成 完整 的 项 目 数 据 ， 页 面 类 型 的 大 纲 如 下 : 
封面 封面 包含 一 个 图 框 ， 设 计 者 可 以 通过 设置 不 同 的 属性 来 显示 工程 信息 ， 例 如 工程 名 称 或 工 
程 说 明 等 。 也 可 以 利用 绘图 工具 添加 公司 的 图 标 。 


3.1.2 原理 图 


原理 图 包含 电气 工程 相关 的 回路 信息 。 

1. 布线 方 框图 ”布线 方 框图 简单 地 显示 工程 设备 内 部 连接 的 总 览 ， 也 包含 形成 连接 关系 的 电 级 信息 。 

2. 混合 图 混合 图 允许 用 户 混合 使 用 原理 图 和 方 框图 的 参数 来 丰 军 设计 形式 。 这 类 图 纸 可 以 在 单 
线 图 中 使 用 多 心 电 缆 连 接 关 系 ， 并 使 用 原理 图 显示 详细 的 设备 接线 。 

3. 清单 ”这 类 图 纸 可 以 包含 工程 生成 的 报表 ， 在 执行 时 可 以 手动 或 目 动 生 成 。 

4. 端子 排 图 ”端子 排 图 用 于 显示 在 工程 中 设计 或 在 [端子 编辑 器 】 中 设计 的 端子 的 详细 信息 ， 页 面 
是 上 自动 生成 的 。 

5. 2D 布局 规划 图 2D 布局 规划 图 用 于 显示 SOLIDWORKS Electrical 原理 图 中 设备 的 布局 安排 ,用 
于 辅助 设计 在 机 器 、 机 柜 、 装 置 中 的 设备 安装 位 置 。 

6. SOLIDWORKS 装配 SOLIDWORKS 装配 体 用 于 在 3D 环境 中 开发 工程 数据 ， 如 图 3-1 所 示 。 

7. 数据 文件 ”数据 文件 可 以 是 任何 类 型 文件 ， 如 XLS、PDF、CSV， 用 于 在 工程 中 添加 与 设计 相关 
的 技术 文 持 文 档 。 
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sOLIDWORKS 文件 (HI ”编辑 视图 MW 插入 ”工具 由 ”窗口 W) 帮助 (H) + | a BR - 圆 - 喇 - - 呈 :- 8 图 ， 














国 | 嫉 国 壤 省 马 V 可 Se 日 .网 
工程 管 | 电气 设 创建 2D 对 齐 设 更改 导 更 新 | 创建 布 布线 [W 给 制 线 绘制 电导 让 路 径 避 点 终点 加 
理 器 只 而 辐 受 局 备 N 轨 或 禾 BOM 属 线路 径 京 [H) Ea 让 管理 
术 * 度 (G6) “性 (8 器 
装 本 休 | 布局 | 草图 | 评估 | SOUDWORKS 插件 |， 电气 ，| 管道 设计 | ， 管 简 | 用 户 定义 的 线路 | SOUDWORKS MBD | SOLIDWORKS Electrical 3D 
二 | 国 | 民 | 中 | 久 | 男 | PAF 
器 隐藏 已 插入 的 及 备 























上 下 电 LADN... 











3-1 装配 体 


3.1.3 创建 页 面 


新 建 页 面 通过 工程 的 [新 建 】 命令 实现 ， 或 从 文件 集 的 关联 荣 单 中 实现 。 一 个 工程 中 可 能 会 有 多 
个 文件 集 ， 所 以 第 二 种 方式 更 合适 。 





3.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 恕 如 下 : 
1. 解压 工程 ”开始 课程 之 前 ， 先 解压 Start_Lesson03. proj. tewzip 文件 ， 其 位 于 Lesson03 \ Case Study 
文件 夹 内 。 
. 修改 方 框图 符号 ”打开 布线 方 框图 ， 使 用 不 同 的 方式 插入 方 框图 符号 。 
. 关联 符号 到 设备 ”理解 设备 和 符号 的 关联 关系 。 
. 连接 电缆 ”在 方 框图 中 连接 不 同 的 设备 。 
. 绘制 电线 的 内 部 连接 使 用 多 线 连接 原理 图 符 扎 。 
. 添加 原理 图 符号 ”打开 原理 图 ,使 用 不 同 的 方式 插入 原理 图 符号 。 








OR Db 


3.3 已 有 工程 和 压缩 工程 

SOLIDWORKS Electrical 打开 工程 和 解压 缩 工 程 具 有 不 同 的 操作 工具 和 过 程 ， 一 个 使 用 压缩 包 而 另 
= 
3.3.1 打开 已 有 工程 


【工程 管理 器 】 列 出 所 有 已 存在 的 工程 。 这 些 工程 已 经 完成 创建 并 曾经 打开 过 。 每 个 工程 具有 一 个 
【唯一 的 站 】 【工程 名 称 】、 【工程 说 明 ] 和 [合同 号 】。 这 些 文件 默认 存放 在 C:\ProgramData\SOLID- 
WORKS Electrical\Projeets 文件 夹 内 ， 每 个 子 文件 夹 对 应 一 个 ID。 


只 有 在 Projects 文件 夹 下 储存 的 工程 才 会 出 现在 【工程 管理 器 】 中 。 


1. 单 击 [ 工程 管理 器 】 单 击 [ 工 程 管理 带 ] 国 ， 所 有 打开 或 解压 缩 的 工程 都 会 列 在 这 里 
2. 双击 工程 名 称 ”双击 工程 名 称 ， 如 图 3-2 所 示 。 



































工程 管理 妖 
“a 忆 = | PR 本 rc 本 LE 信守 
字 拉 | 叫 ”六 杂 入 甸 | XxX) 站 化 
新 建 解压 编 .., | 打开 设 为 当前 工程 关闭 | 压缩 复制 保存 为 模板 | 删除 ” 尾 性 自选 更 新 

管理 复 选 || FDM 连接 











最 近 工 程 | 所 有 工程 





ID 工程 标注 工程 说明 1 (简体 中 如) 工程 号 宿 户 
10 Base Training Project aNSI 模板 项 目 
9 Lesson 2 IEC 模 槐 工程 
7 Lesson 1 空 配置 工程 
5 start Lesson 05 IEC 模 槐 项 目 
4 start Lesson 04 IEC 模 槐 项 目 
3 StartLesson 03 IEC 模 槐 项 目 
2 start Lesson 01 IEC 模 槐 项 目 333-369 solidWorks Corp, 
1 一 | 





3-2 ”双击 工程 名 称 


3.3.2 解压 缩 工程 


工程 压缩 包 是 一 个 压缩 包 的 格式 ， 需 要 在 打开 之 前 先 解压 绑 ， 内 部 包含 了 打开 和 编辑 工程 所 需 的 
所 有 数据 信息 。 开 始 读 程 或 做 练习 之 前 ， 需 要 解压 缩 并 打开 相应 的 工程 以 便 获 得 完整 的 数据 。 例 如 ， 
使 用 文件 Start_Lesson_03. proj 开始 课程 的 学 习 ， 使 用 Start_Exercise_03. proj 开始 相关 的 练习 。 启 动 文件 
储存 于 SOLIDWORKS Training Files \SOLIDWORKS Electrical Schematic\Lesson 文件 夹 下 的 Case Study 和 
Exercise 子 文 件 夹 内 。 


全 解压 缩 文件 并 不 会 打开 文件 ,除非 在 [ 打开 】 消息 框 上 单 去 [ 是】 


1. 单 击 [ 工程 管理 器 】 单 击 [工程 管理 器 】 贺 并 单 击 [ 解 压缩 ] 吧 ,浏览 到 C:\SOLIDWORKS Train- 
ing Files\SOLIDWORKS Electrical Schematic\Lesson03 \Case Study 文件 夹 , 单 击 文件 Start_Lesson_03. proj 
久 并 选择 [打开 】。 

2. 工程 信息 ”工程 对 话 框 包含 工程 的 文本 信息 。 单 击 [ 确定 】。 

3. 消息 消息 提示 :“ 您 是 否 需 要 更 新 数据 库 ?” 单 击 【 更 新 数据 库 ]。 消 息 提示 :“ 打 开工 程 ” 单 击 
【是 】。 如 有 果 选 择 由 更 新 数据 】， 将 会 出 现 向 导 界 面 ， 帮 助 你 决定 不 同类 别 数 据 的 操作 内 容 ， 如 图 3-3 所 示 。 

EB 二 二 





























符号 
通过 选项 选择 的 列 “ 动 作 ” 中 的 弹出 菜单 修改 操作 。 
颜色 代码 ,红色 - 软件 提 殿 /绿色 - 用 彤 创建/ 蓝 色 - 软件 提 殿 但 已 被 用 己 修 改 





| 新 对 象 








若 换 了 | TR-EL237 手动 常 开 按钮 
取消 ™| TR-EL033 单 相 变 压 器 = VAG 1 
| 剖 全 部 悍 留 下 | TR-ELO87-201211071... TR-EL087-201 站 TT 


3-3 ”更 新 数据 
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。 工程 管理 器 : 【解压 缩 ] 辐 。 





3.3.3 关闭 工程 
已 经 打开 的 工程 也 可 以 通过 【工程 管理 器 】 关 闭 。 从 列表 中 选择 工程 (已 经 打开 的 工程 名 称 是 蓝 色 
0 的 ) 并 单 击 [关闭 ] 国 。 
he 
















e 工程 管理 器 :【 关 闭 ] 辆 。 











步骤 1 打开 工程 单 击 [打开 [入 ， 选 择 工程 Start Lesson 03 。 
步骤 2 ”打开 布线 方 框图 展开 文件 集 并 双击 页 面 03-Line diagram， 打 开 页 面 。 


3.4 方 框图 符号 











【符号 管理 右 ] 储 存 了 大 量 的 方 框图 符号 ， 通 过 分 类 在 不 同 的 位 置 呈现 。 用 户 可 以 使 用 多 种 方法 实 
现 从 符号 库 中 复制 符号 到 页 面 内 ， 如 图 3-4 所 示 。 


3.4.1 添加 符号 


有 两 种 主要 的 方法 添加 符号 : 一 种 是 通过 标准 的 单 击 【 插 入 符号 ] 来 放置 ， 
男 一 种 是 通过 类 似 拖 放 的 方式 实现 。 两 种 方式 都 可 以 进入 符号 库 。 


3.4.2 符号 库 


侧 边 栏 符 号 导航 带 提 供 了 一 个 简单 的 方式 获取 常用 符号 ， 见 表 3-1。 











3-4 ”符号 管理 器 


表 3-1 符号 导航 器 
分 类 图 示 及 说 明 








EW_SY_Battery EW_SY_TransformerHigh EW_SY_TransformerLow 
著 电 池 高 压 变 压 需 低压 变 压 需 
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( 续 ) 
EW_SY_Resistor Heat EW_SY_Jack 
EW_SY_Fan 
以 局 
EW_SY_Contactor EW_SY_CurcuitBreaker EW_SY_CurcuitBreakerMod 
接触 器 继电器 断路 器 模块 化 断路 髓 
EW_SY_FuseSwitch 
隔离 断路 妖 
EW_SY_EmergencyStop EW_SY_PushButtonRun EW_SY_PushButtonStop 
应 急 停 止 按钮 和 常 开 按 钮 和 常 闭 按钮 
EW_SY_Switch EW_SY_PedalContact 
踏板 触 点 
EW_SY_LimitSwitch EW_SY_LimitSwitchLever EW_SY_PressureSensor 


滑轮 限 位 开关 杠杆 限 位 开关 压力 传 感 带 
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EN 王 
7 
有 性: 一 一 
[= i 1 
4DA 局 
希 


EW_SY_ProximitySensor 


微 测 传 感 带 


EW_SY_Terminal 
端子 排 
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( 续 ) 
图 示 及 说 明 


EW_SY_TemperatureProbe 
测 温 探头 





EW_SY_Cabinet EW_SY Ammeter 
电气 机 柜 电流 表 





EW_SY_Voltmeter 
电压 表 


EW_ SY MotorDrive 
伺服 


3.4.3 符号 方向 











EW_SY_BlackBox EW_SY_TimeCounter 
普通 杠 计时 器 





EW_SY_Ple EW_SY_Screen 
PLC. 屏幕 


【符号 方向 】 选 项 是 在 将 符号 添加 至 页 面 时 用 于 控制 旋转 和 符号 镜像 ， 见 表 3-2。 


表 3-2 符号 方向 
名 称 图 不 


源 方 向 十 


道 时 针 旋 转 90* 旦 


旋转 180" 扎 


旋转 270" 竖 





逆 时 针 旋转 90。 并 镜像 王 





ER 在 符号 库 中 显示 的 符号 会 根据 打开 页 页 类 型 的 变化 而 变化 。 
元 | > 大 所 颁 /E> 号 琶 
则 方 框图 符号 在 插入 时 不 需要 镜像 。 
人 资源 侧 边 栏 中 的 符号 导航 器 可 以 在 各 个 群 (例如 [命令 】 【传感器 】 等 ) 中 添加 符号 。 










。 命令 管理 器 : 【布线 方 框图 ]A【 插 入 符号 ] 节 。 
。 侧 边栏 : 单 击 [符号 】& 。 
。 快捷 方式 : 右 击 设备 并 选择 [插入 符号 】 总 。 













步骤 3 选择 方 框图 符号 ” 单 击 [ 插 入 符号 】 磺 。 【其 他 符号 】 按 钮 可 以 用 于 选择 其 他 符 
号 ， 如 图 3-5 所 示 。 在 【符号 选择 器 】 中 单 击 【 按钮， 开关】 分 类 。 选 择 [ 常 开 按钮 】， 单 击 [ 选 
择 】， 返 回 页 面 。 


国史 用 全 


插入 符号 
较 符 号 选择 器 | x 












独 旺 设备 
由 : 删 | 电源 世 辣 
-…| J 电阻 器 
由 端子 
田 -如 断路 器 
外. 基 感 出 器 ， 苇 感 器 
由 机 钉 ， 机柜 
由 -位 建筑 
由 -其 接 禹 器 , 维 电 器 yey 
由 : 连接 器 停机 按钮 my; 5 
由 a 回 自动 标注 
唱 贺 0 调整 大 小 以 适 全 图纸 单 位 
四 接线 图 符号 
"由 气动 ,液压 
] 热 继电器 


由 - 山 | 熔断 器 ,分离 器 
由 出 信 号 , 肯 警 装置 


| 功 个 元 素 选择 | ”关闭 | 


3-5 ”选择 方 框图 符号 
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个 如 果 是 第 一 次 插入 符号 ， 则 软件 会 自动 打开 【符号 选择 器 】。 如 果 该 命令 已 经 
注意 被 使 用 过 ， 则 默认 显示 出 最 后 一 次 调用 的 符号 。 


步骤 4 插入 符号 在 -Tl 的 右 侧 插入 符号 ， 和 -ML 对 齐 ， 如 图 3-6 所 示 。 





3-6 ”插入 符号 


步骤 5 符号 与 设备 关联 在 右 侧 设备 列表 中 单 击 =F1-S1， 如 图 3-7 所 示 。 单 击 [ 确 
定 】， 创 建 关联 。 














































站 Se | 各 | 得 | 令 设 和 "| 和 | | 外 
a * 月 2 ee Lm es 

模式 全 手动 | 辐 : | Start Lesson 03 要 

标注 : 51 二 | 日 国 LI-Top Level Assembly 呈 

源 : S | 日 - 国 己 - Main electrical closet 

数 ; 1 一 | 唱 四 -二 =F1-F1 -Fuse 

co 永 只 设备 : 品 由: 哎 =F1-F2 -Circuit Breaker 
-= 层级 站 构 : 只。 =F1-K1 - Contactor 

胆 分 类 : 信和 号 ,告警 装 置 同 明 所 总 -FIRTI-Relgy 

念 区 和 : 日 塘 =F1-51- Push Button Switch 1NO/1NC = 

i ee - Main electrical doset mE =F1-T1 - Power Supply 

二 功能 : 3 ”四 鸭 Y =FI-WFI1 
= 制 告 商 数 据 ”由 - 哎 =F1-WF2 

电 胆 : 由 -的 =F1-WF3 

颜色 : 四 -六 =F1-WF4 

电压 : 由 . 哆 -FL-WF5 和 
5 说 明 由 : 国 L3 -Conveyer 

能 说 明 ( 黄 语 ) Push Button Switch 1NO/1NC 由 : 哎 =F1-LT1- Indicator light ™ 
= 用 户 数 据 

用 户 数据 1 

用 户 数 据 2 
-| 可 译 数 据 

号 可 译 数据 1 代 语 ) 

电 可 译 数据 2 ( 蓝 语 ) 

8 +L1+L2-S1 | Allen-Bradley 
中 800FM-F3MX11 
中 
符号 数据 : FP 
交 及 引用 类 型 : 同 屋 < | | 本 | 
确定 | | 取消 


3-7 符号 与 设备 关联 


3. 


S 


个 选择 工程 中 已 经 存在 的 设备 ， 则 符号 会 关联 到 设备 。 一 个 设备 可 以 由 多 个 在 
注意 不 同 页 面 中 的 图 形 符 号 共同 表达 ， 而 设备 本 身 是 一 个 需要 购买 和 安装 的 物理 器 件 。 


步 又 6 


closet ， 如 图 3-8 所 示 。 


步骤 7 插入 设备 符号 右 击 设备 =F1-X1 端子 排 ， 选 择 [ 插 入 符号 】 岚 。 使 用 同样 的 方 
法 ， 添 加 端子 排 分 类 中 的 EW_SY_Terminal， 选 中 后 返回 页 面 。 将 符号 放置 在 -Kl 的 右 侧 ， 


下 


设备 is 
EY 哆 设备 
日 半 Start Lesson 03 
日 :六 L1-Top Level assembly 
辐 国 [2 -Main electrical doset 
由 - 吊 =FlF1 -Fuse 
=F1-F2 - Circuit Breaker 
和 =Fl1 -Contactor 
% =F1RT1 -Relay 
=Fl-sl - Push Button Switch 1NO/1NC 
=F1-T1 - Power Supply 
=Fli-WF1 
=F1i-WF2 
=Fl-WF3 
=Fl-WF3 
=Fl-WF5 
[=F1X1 -Terminal Strip 


] 世 |… 世 |- 世 |]… 世 |]… 世 j]- 世 |- 世 |- 世 ]- 世 |- 世 |…- 世 |…- 世 | 





3-8 ”设备 导航 器 


如 | 之 


Ht 
剖 


添加 电线 





设备 导航 器 ”在 设备 导航 器 中 展开 位 置 Ll1-Top Level 和 子 位 置 L2-Main electrical 


, 
B00FM-F3MD1 





3-9 插入 设备 符号 


由 于 符号 在 插入 时 自动 关联 了 设备 ， 因 此 符合 属性 不 再 显示 。 


布线 图 显示 了 系统 级 别 的 设备 与 设备 之 间 的 关联 关系 。 软 件 通 过 一 根 人 简单 的 连 线 表达 设备 之 间 的 








电线 连接 。 电 缆 包 含 组 成 设备 的 一 根 或 多 根 电线 心 
代表 设备 之 间 的 连接 ， 或 设置 设备 之 间 的 备用 电缆 ， 或 定义 符号 之 间 的 详细 接线 。 


提 去 | 








或 连接 船 。 在 布线 方 框图 中 ， 此 种 连 线 可 以 催 单 的 


电缆 信息 可 以 在 原理 图 与 方 框图 之 间 双 向 更 新 。 


电缆 用 于 在 设备 之 间 显 示 具 体 的 连接 ， 


但 还 没有 详细 定义 每 根 芯 的 连接 信息 。 
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绘制 电线 


。 命令 管理 器 : 


步骤 8 绘制 电缆。 单 击 【绘制 电缆 】[， 
按 图 3-10 所 示 连 接 符 号 。 

当 绘 制 的 电缆 没有 连接 到 任何 

提示 | 符号 时 ， 单 击 [ 取 消 】 或 按 Esc 键 可 

好 尺 停止 电缆 的 创建 ， 如 图 3-11 所 


【布线 方 框图 ]A【 绘制 电线 】 "上,。 


DE-2 
B00FM-F3M11 








3-10 ”绘制 电缆 
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重复 以 上 操作 ， 绘 制 更 多 的 电缆 ， 如 图 3-12 所 示 。 


二 
2545790 
加 | 碗 除 命 令 








Le-2 


B00FM-F3MD11 











绘制 电线 > 
I%| | : 
信息 | 
-选择 电缆 样式 oe | 
-请 娃 择 命令 结束 后 要 进行 的 操作 
- 倩 点 击 第 一 点 
电费 样式 
管理 器 .… 
数 名 称 项 明 ( 颜色 姜 ; 
1 Fol Red contin,,， 贺 红色 直 半 
2 F02 Red dash dot 转 红 色 点 划 半 
3 F03 Blue contin,,， 男 蔓 色 直 半 
4 Fo4 Green con,,，| 田 | 106 直 续  - 
本 | 山 bp 
插入 后 探 作 
周 职 消 
总) 询问 我 
图 3-11 取消 绘制 电线 图 3-12 ”绘制 其 他 电线 


3.5.1 原理 图 

【原理 图 用 于 显示 电气 设备 和 详细 的 电气 连接 。 原 理 图 可 能 会 出 现在 工程 的 一 个 或 多 个 文件 集中 。 
打开 原理 图 后 ， 工 具 栏 会 出 现 只 用 于 原理 设计 的 工具 。 当 (插入 符号 】 岛 时 可 以 使 用 筛选 命令 ， 以 确保 
排除 一 些 数 据 ， 如 方 框 图 符号 或 布局 图 符号 ， 如 图 3-13 所 示 。 


人 如 页 面 04-Power 显示 图 标 为 国 ， 则 表示 会 出 现在 文档 列表 中 。 
‘4 


忆 

















3.5.2 效率 工具 








在 原理 图 中 有 一 些 很 有 效 的 操作 方法 ， 可 以 让 设计 和 修改 更 连贯， 更 方便 。 

1. 捕捉 所 有 的 符号 都 是 基于 5mm/0. 25in 的 栅 格 系统 创建 的 ， 利 用 [捕捉 】， 可 以 确保 符号 在 插 
入 、 移 动 、 拉 伸 时 能 够 很 容易 的 被 连接 上 电线 。 

2. 正 交 保持 [ 正 交 】 状 态 ， 可 以 确保 绘制 电线 时 是 直线 ， 让 绘图 质量 更 高 。 

3. 选择 窗口 ”鼠标 拖 动 一 个 矩形 窗口 是 选择 多 个 元 系 最 有 效 的 方法 。 从 左 到 右 或 从 右 到 左 拖 动 一 
个 和 矩形， 对 于 选择 的 效 末 是 不 同 的 ， 如 图 3-14 所 示 。 

从 右 到 左 拖 动 一 个 矩形 ， 获 取 的 是 在 矩形 内 部 或 交叉 部 分 的 内 容 。 在 本 例 中 ， 符 号 和 相连 的 电线 
将 会 外 先 中， 因为 他 们 是 在 矩形 内 部 或 与 窍 形 相交 。 当 使 用 这 个 方式 时 ， 和 矩形 是 虚线 。 

从 左 到 右 拖 动 一 个 矩形 ， 获 取 的 只 是 矩形 内 部 的 内 容 。 在 本 例 中 ， 只 是 符号 被 选中 ， 因 为 连接 的 
电线 并 没有 完全 包含 在 矩形 内 部 。 当 使 用 这 个 方式 时 ,和 矩形 是 实 线 。 
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Solid 完 orks Electrical 


3-13 ”原理 图 


4. 浏览 【浏览 } 包 含 大 量 的 选项 ， 包 括 侧 边栏 开局 或 关闭 等 ， 如 图 3-15 所 示 。 如 采 某 个 侧 边栏 ， 
例如 文件 导航 融 被 关闭， 则 此 处 将 会 显示 被 天 财 状态 。 在 图 3-15 中 ， 文 件 导 航 表 被 隐藏 了 ， 只 会 出 现 
设备 导航 冀 


PERT EI, I 
六 件 虽 编辑 [E] 浏览 同 工程 处 理 布线 方 框图 给 下 


站 d 


上 一 疆 图 纸 下 一 六 图 纸 工程 导航 圳 || : 




















和 Xx E03 - Line diagram 





日 园 start Lesson 03 
日 


日 国 L2 -Main electrical doset 








由 =FlT1-Fuse 
由 - =Fl 上 2 - Circuit Breaker 
| 由 - eh =Flkl1 -Contactor 
; 由: 别 昌 =F1-RT1 -Relay 
R Ia 人 
3-14 ”选择 窗口 3-15 浏览 


3.6 设计 流程 


主要 的 操作 步骤 如 下 : 

1. 原理 图 识别 和 打开 原理 图 。 

2. 绘制 多 线 ”选择 并 绘制 多 线 。 

3. 原理 图 符号 ”使 用 多 种 方法 添加 原理 图 符号 。 
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操作 步骤 


使 用 多 线 和 原理 图 符号 完成 电源 原理 的 绘制 。 
步骤 9 打开 原理 图 打开 页 面 04-Power。 
步骤 10 选择 多 线 “ 单 击 [绘制 多 线 】 国 。 用 饼 | 一 国语 悄 人 

标 单 击 ， 取 消 【 中 性 电线 】 的 复 选 框 ， 选 择 剩 下 的 4 








电线 
相 ， 如 图 3-16 所 示 。 [li 
步骤 11 绘制 多 线 ”如 图 3-17 所 示 ， 单 击 第 二 | 仍 A 
根 电线 ,例如 第 1 相 ， 向 下 移动 光标 ， 选 择 右 下 方 。 | 和 帮 
向 电线 样式 选择 会 
名称 : 
本 ML1IL2L3 全 -Phases with real colors | | 
如 果 在 已 经 存在 的 线 型 上 激活 绘制 了 不 ee 
正确 的 线 型 ， 程 友 会 自动 校正 线 型 变 为 正确 5 
瘟 s 、 ee 可 用 局 续 : 
注意 的 线 型 9 二 匹配 已 经 存在 的 线 型 。 这 不 仅 回 中 性 电 装 
节约 时 间 ， 还 可 以 帮助 减少 设计 错误 。 加 2 相 
名 | 3 相 
步骤 12 完成 电线 ”再 次 单 击 屏 慕 下 方 ， 完 成 国信 
电线 的 绘制 ， 如 图 3-18 所 示 。 单 击 【 确 定 ]W， 结 束 
命令 。 


3-16 ”选择 多 线 


1 






































.入 


图 3-17 绘制 多 线 图 3-18 ”完成 电线 


3.7 符号 导 般 痢 








【符号 导航 融 】 可 以 在 布线 方 框图 、 原 理 图 和 混合 图 纸 中 使 用 。 基 于 不 同 的 页 面 类 型 ， 符 号 导航 需 
只 会 显示 出 对 应 的 符号 内 容 ， 如 图 3-19 所 示 。 

在 混合 图 纸 中 ， 从 下 拉 沫 单 中 可 以 选择 原理 图 或 方 框图 的 符号 导航 内 容 。 一 般 情 况 下 ， 符 号 按照 
不 同 的 类 别 组 合 起 来 ， 但 是 这 些 符 号 也 可 以 通过 被 移动 或 重新 组 合 ， 关 联 沫 单 如 图 3-20 所 示 。 

所 有 符号 群 中 显示 的 符号 均 储 存在 应 用 程序 中 。 面 板 内 容 也 可 以 单独 添加 到 项 目 中 实现 单独 的 修 
改 。 
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查找 
悍 护 
断 续 器 /接种 器 
(0 | 添加 符号 .， 
| | 类 | 对 尾 性 [ 合 令 ] 分 组 ,， 
XX | 删除 群 [命令 ],. 
四 ， 癌 活 群 b 
1 
P A 加 
图 3-19 ”符号 导航 器 图 3-20 ”关联 菜单 


步骤 13 符号 在 资源 面板 中 ,从 [符号] 导航 器 的 [保护 ] 组 中 双击 三 极 断 路 器 符号 
TR-DI003， 如 图 3-21 所 示 。 单 击 并 将 符号 放置 到 图 纸 中 ， 如 图 3-22 所 示 。 


符号 





名称 :TR-DI003 
说 明 : 三 椒 执 磋 册 路 器 












| 断 续 器 /接种 器 | 
| 
| 


图 3-21 选择 符号 图 3-22 ”放置 符号 
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步骤 14 符号 关联 符号 在 方 框图 中 已 经 使 用 过 ， 即 设备 已 经 存在 ， 所 以 只 需要 对 原 
理 图 符号 做 关联 。 选 择 =F1-F2， 单 击 [ 确 定 】。 


3.8 原理 图 符号 


【符号 库 ] 储 存 了 大 量 的 图 形 符号 。 按 照 不 同 的 分 类 ， 原 理 图 符号 储存 在 [分 类 ] 文 件 夹 及 子 文件 来 
内 ， 如 图 3-23 所 示 。 符 写本 映 是 一 个 普通 的 块 ， 包含 图 形 信息 和 属性 参数 ， 属 性 会 在 设计 过 程 中 上 自动 
添 加 值 内 容 。 此 外 ， 符 号 也 可 以 选择 储存 在 SQL 数据 库 中 的 设备 型 号 参数 。 如 宁 符 号 库 中 没有 所 需 符 
号 ， 也 可 以 目 行 创建 。 
砚 符号 选择 器 x 


| 简体 中 文 。 
\ 语言 








显示 下 级 内 容 。 











选项 


唱 黄 按 岂 , 开关 用 
加 按钮 
由 开拓 


i 堂 闭 控 包 党 闭 按 和 党 闭 应 得 信 机 党 闭 应 龟 信 机 带 钥 旺 


由 
也 
[于 | 
| 


HE Err 


-加 
四 加 变压器 
四 测量 设备 | | 


自由 触 点 
NE 本 nn . 4 hn 
| 电 : 提 长 及 村 


-回电 阳 器 常 开 按 钥 常 开 按 包 常 开 应 急 停 机 常 开 应 急 信 机 带 钼 是 


四 圈 断路 器 
蛋 加 感 则 器 ， 传 感 器 
-9 里 全 


IEL 


9 





由 : 建筑 
接触 器 ,继电器 
由 日 开关 
由 - 婴 连接 器 
由 位 马达 
加 母线 系统 
由 促 | 其 他 
由 婴 启动 器 
由 - 山 | 气动 ; 液压 
-| 热量 申 器 至 咱 
8 个 元 素 选择 | 关闭 | 


3-23 ”原理 图 符号 


尽管 原理 图 符号 和 方 框图 符号 储存 在 同一 个 符号 库 中 ,但 是 原理 图 符号 和 方 框图 符号 不 
注意 同 。 










e 命令 管理 器 : 【原理 图 ] 作 插入 符号 】] 鸯 。 
=， 单 击 [符号 】 (yo 


步骤 15 插入 原理 图 符号 ” 单 击 【插入 符号 】 迎 ， 和 选择 【其 他 符号 】， 进 入 【符号 选择 
器 】， 如 图 3-24 所 示 。 在 【人 继电器， 接触 器 】 分 类 中 单 击 【人 三 极 电 源 触 点 】TR-EL035。 单 去 
【 选择 】， 将 符号 放置 在 -FE2 下 方 ， 和 -Fl 对 齐 ， 如 图 3-25 所 示 。 
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| 吕 符 号 选择 器 EX 


一 - 
EE 









| | 加 显示 下 航 内 容 . 


















































列表 模式 路 略图 模 起 
浏览 选项 

齐 分 类 | 时 谢 造 | 

中 全 cc ll [ > 

日 其 按钮 , 开关 

Hs - 按 

下 二 Rs 

加 ] 应急 单 极 电 源 触 点 单 概 电 源 触 点 ”电流 强度 控制 继电器 。 编 缘 检测 仪器 
加 变频 器 

由 - 赚 变压器 

由 - 贡 测量 设备 

自荐 前 点 
下 | | 1 
> 电容 

电 新 世 纵 

列 电子 管 晶体 管 . 二 相册 二 机 由 : 
-号 电 月 器 控制 继电器 其 他 控制 继电器 三 极 电 源 促 点 三 极 电源 触 点 
由 -出 断路 器 

所 荐 感 出 器 ， 传 感 器 rf 
于 fe | 

EE | | | 
.| Ti 5 2 
由 - 天 

四 其 连接 器 

由 期 马达 三 朴 电 源 触 点 蒂 机 械 “三 极 电 源 触 点 带 机 械 。。 观 极 电源 触 点 观 极 电源 触 点 
母 娃 对 统 补 补 

由 -出 其 他 

四 其 启动 器 

由 出 气动 液压 4 | | | De ee Oe ey = 
| | 执 鲁 申 强 | A EN A a 
EE 1 





























3-24 ”符号 选择 器 





3-25 ”放置 符号 


3.9 符号 属性 


【符号 属性 ] 对 话 杠 用 于 设置 各 种 参数 内 容 ， 包 括 制造 商 数 据 和 交叉 引用 设置 。 对 于 任何 一 个 符号 ， 
同时 存在 [ 符号 属性 ] 和 【设备 属性 】 。 两 种 类 型 都 会 含有 制造 商 数据 和 回路 配置 。 

【符号 属性 ] 包 含 编辑 符号 、 制 造 商 数据 和 设备 型 号 与 回路 ， 如 图 3-26 所 示 。[【 编辑 符号 包含 文本 
属性 数据 以 及 所 有 可 用 的 设备 列表 ( 右 列 ) 。 设 备 列表 可 用 于 设置 交 又 引用 。 
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证 符号 属性 aa 





| 习 编辑 符号 | 设备 型 号 与 回路 



























































标注 | 各 | 名 | 令 设 各 EE EE 
模式 人 自动 一 一 
二 全 手动 日 . 冰 Start Lesson 03 本 
标注 : K1 人 日 .所 L1 -Top Level Assembly | 
湖 : KK [= | 日 国 L2 -Main electrical closet 
数 : 1 吴 | 昌 | 四 - 鸣 Y =F1-F1- Fuse 
ca 永久 设备 : 口 上 由 =F1-F2- Circuit Breaker 
-| 层 钥 结构 9 FlKI -Contactor 
但 分 类 : 接触 器 ,继电器 区 ”一 车 6- 接 出 过继 电器 2 
咏 父 : 和 : -加 05-2 - 瞬时 疙 电 恬 蛙 圈 从 1,A2) 
国 位 置 +L1+H2 -Main electrical doset | . a a ls (3 
名 功能 : ”由 - 磺 =F1-51- Push Button Switch 1NO/INC 
制 告 丙 数 据 由: 磺 =F1-T1- Power Supply 
二 间 | 由 : 唤 =F1-WF2 
3 说 明 | 自 星 -FiWF3 
周 回 H 明 (前 语 ) Contactor : 由 -F1WF4 
3 用 户 数据 由 : 哎 =F1-WF5 中 
用 户 数 据 1 
用 户 数据 2 
3 可 译 数 据 
导 可 却 数 据 1 ( 莫 语 ) 
大 可 却 数 据 2 (中 证 ) 
| 符 呈 数据 : 此 符号 将 与 选 定 说 备 关 联 。 
交 及 引用 类 型 : 于 v 
确定 I 取消 
3-26 ”符号 属性 


【设备 属性 ] 包 含 标 注 及 数据 、 制 造 商 数据 和 设备 型 号 与 回路 ， 如 图 3-27 所 示 。【 标注 及 数据 】( 窗 
口 的 下 方 ) 包 含 该 符号 的 标注 及 唯一 性 定义 。 
六 设备 属性 了 PINTN2RI 一 于 -入 





| 动 标 注 及 数据 | 学 $ 设备 型 号 与 回路 
后 标注 





接种 如, 维 电 问 医 | 


妃 1HLz2-Main electrical doset 区 


多 功能 ; =F1 加 


额定 电流 : 12A 


央 菩 明 ( 荣 语 ) Contactor 
刁 用 户 数 据 
用 户 数 据 1 
用 户 数据 2 
己 可 译 数 据 
局 引 可 1 证 数据 1 ({ 菜 语 ) 
忆 可 译 数 据 2( 藤 语 ) 


源 标注 和 2 

















3-27 ”设备 属性 
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选择 [设备 属性 ] 襄 。 








下 面 的 部 分 使 用 的 是 [符号 属性 】。 


步骤 16 线圈 触 点 的 关联 触 点 和 线圈 是 接触 器 在 不 同位 置 出 现时 代表 的 同一 个 设备 ， 
需要 将 触 点 关联 到 已 存在 的 设备 上 。 选 择 =Fl-K1， 单 击 [【 确定 】， 创 建 关联 。 

步骤 17 插入 多 个 端子 单 击 【插入 多 个 端子 ] %*， 从 【符号 选择 器 】 中 选择 端子 符号 
TR-B001 ， 如 图 3-28 所 示 。 单 击 [【 选择】 ， 返 回 页 面 。 绘制 从 左 到 右 的 水 平 线 ， 与 -Kl 下 方 的 
电线 交叉 。 在 轴线 上 ， 通 过 上 下 移动 鼠标 确保 红色 的 三 角 箭 头 指向 页 面 的 下 方 放置 端子 符 
与， 如 图 3-29 所 示 。 














红色 箭头 
图 3-28 ”多 个 端子 图 3-29 ”端子 方向 
思 忆 人 
考 ， 红色 箭头 有 什么 用 ? 


步骤 18 关联 所 有 端子 ”选择 已 有 的 端子 排 =F1-X1， 单 击 【 确定 (所 有 端子 )】， 创建 
多 个 端子 的 关联 ， 如 图 3-30 所 示 。 


名 子 导 亏 属 性 I 

端子 标注 | 器 设备 型 号 与 回路 
拘 庙 了 排 | 阳 | 阳 | 的 庙 了 排 应 了 | | 外 | 
3 标注 pe 晶 : 图 Start Lesson 03 

模式 : a 日 . 态 L1- Top Level Assembily 

一 人 昌国 己 - Wain electicalcloset 

汪汪 2 vo FIX Temnal Sirp 

泌 : : 由 L3 - Conveyor 

小 I; 1 | 咱 加 ) 

har IT3 





图 3-30 ”关联 所 有 端子 
步骤 19 ”设备 的 原理 图 符号 “打开 【设备 】 导 航 器 ， 展 开 位 置 13-Conveyor。 右 击 = F]- 
M1 设备 ， 选 择 [ 插入 符号 】| 夯 ， 使 用 之 前 的 方法 定位 到 下 面 的 符号 : 


e 分 类 : 马达 。 
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e 说 明 : 三 相交 流 电动 机 ，3 端子 + 接地。 


提示 在 【设备 导航 器 上 右 击 文件 集 ， 选 择 [【 显示 设备 树 】。 设 备 树 可 以 通过 功能 或 
出 位 置 组 合 两 种 方式 浏览 所 有 设备 。 


找到 后 ， 单 击 【 选 择 】， 如 图 3-31 所 示 ， 和 返回 页 面 。 将 马达 放 在 端子 下 方 的 电线 上 ， 如 
ee 


Eee 








咱 园 显示 下 银 内 容 。 





选项 















































竹 分 类 | 时 注 选 i .| 
厂 单 相 交流 电动 机 + 接 : 1 变 流 马达 两 相交 流 马 达 
看 各 测量 设备 于 地 
由 出 前 点 
-| 电感 器 
四 电容 
由 -出 电源 供给 
一 电子 管 晶体 管 
… 人 电阻 器 
a = 相 , 接 地 让 动 三 相交 天 9 机 ， 3 下 三 相交 机， 
由 传 感 训 ”机 ;5 端子 庙 让- 庙 
四 Le 
日: 接 负 器 继电器 
:由 -其 电源 
由 出 附件 = 
由 其 开关 EL 
由 at 
由 :加 2 | 三 相 记 ; 产 由 关 > 
来 功 有 李冰 六 NE = 增 三 相交 流 电机 三 相交 流 马 = 相关 转 了 克 子 感 应 电 
9- 嫌 其 他 
9 好 | 启动 器 
9 贡 | 气动 , 液压 
一 四 热 继电器 
-出 | 以 电器 ， 分 离 器 
9 嫌 | 线圈 和 
-位 信号 , 洁 警 装置 
一 印刷 电路 板 三 相 绕组 转子 感应 电 ”三 相 绕 组 转子 感应 电 直流 马达 直流 马达 (ATA) 加 
| 制 Eh 映 咎 动 逆 | 动机 ,6 端子 动机 ， 雹 里 厚 侣 ”| 到 | 
6 个 元 素 - 1 已 选 选择 ”|| 关闭 
图 3-31 选择 马达 符号 
Xl1li lz 13 人 4 
| 
一 
4kW 
1438 RPM 
IP 55 
图 3-32 放置 马达 符号 
个 由 于 插入 的 符号 关联 到 设备 ， 符 号 会 自动 获得 设备 的 属性 ， 所 以 不 再 出 现 【[ 符 


注意 号 属性 】 对 话 框 了 。 
步骤 20 关闭 工程 在 [文件] 导航 器 上 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关闭) 加。 
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练习 绘制 页 面 











解压 工程 ， 创 建 混 合 图 纸 页 面 ， 使 用 不 同方 法 插入 符号 ， 并 关联 数据 ， 最 后 连接 电线 电缆。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 解 压缩 工程 。 

。 选择 方 伍 图 符号 。 

。 符号 与 设备 的 关联 。 

。 插 人 设备 符号 。 

。 电 统 。 

e 插入 原理 图 符号 。 

。 选择 多 线 。 

。 绘制 多 线 。 








操作 步骤 


使 用 方 框图 符号 和 原理 图 符号 完成 混合 图 设计 。 

步骤 1 解压 数据 到 应 用 程序 解压 工程 ， 文件 位 于 Lesson03\Exercises 文件 夹 内 。 
步骤 2 选择 数据 ”使 用 [向 后 ] 浏 览 并 单 击 [更 新 数据 】。 

步骤 3 完成 解压 缩 ”按照 默认 内 容 完 成 解压 缩 。 

步骤 4 打开 工程 单 击 [ 确 定 】， 打 开工 程 。 

步骤 5 打开 混合 页 面 打开 混合 页 面 03-Monitor-PC-Printer Cabling， 如 图 3-33 所 示 。 


国 o03 - Monitor - PC- Printer Ca... x 有 





3-33 ”打开 混合 页 面 
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步骤 6 方 框图 符号 在 设备 导航 器 上 ,使 用 关联 菜单 对 =Fl-MON1-MONITOR【[【 插 入 符 


步 又 
号 】。 
提示 | 由 于 此 图 是 混合 图 ， 既 有 方 框图 工具 又 有 原理 图 工具 ， 两 者 都 可 以 使 用 。 


步骤 7 插入 方 框图 符号 找到 满足 以 下 属性 的 方 框图 符号 : 

e 分 类 : 黑 盒 。 

e 说明， PCB WD。 

e 名 称 : EW_BB_Blackbox 2 +1。 

步骤 8 插入 符号 按 图 3-34 所 示 放 置 符号 。 

步骤 9 调整 符号 尺寸 “ 单 击 符号 ， 选 择 右 下 方 的 蓝 色 点 拖 动 符号 ， 重 新 调整 符号 尺 


寸 ， 如 图 3-35 所 示 。 L -Nonitor end PC Assembh 


cncor and PC 








图 3-34 插入 符号 图 3-35 调整 符号 尺寸 


步骤 10 绘制 电缆 ”使 用 方 框图 工具 绘制 电缆 连接 MON1 和 PCB1 ， 如 图 3-36 所 示 。 





3-36 ”绘制 电缆 


步骤 11 插入 原理 图 符号 ”从 设备 =Fl =F2-P3-PC TO PRINTER USB TYPE A 的 关联 菜 
单 上 单 击 [插入 原理 图 符号 】。 
步骤 12 选择 原理 图 符号 找到 满足 以 下 属性 的 原理 图 符号 。 
e 说 明 : Male power pin(Training Exercise ) 。 
e 名 称 : TR-PIN_M 02+1+1。 
步骤 13 符号 方向 插入 符号 时 ， 侧 边栏 可 以 选择 符号 方向 ， 单 南 [ 翻转 符号 180”) 


步骤 14 钉 住 命 令 在 插入 符号 时 ， 在 侧 边栏 使 用 图 钉 轩 命令 。 
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步骤 15 插入 连接 器 符号 ” 播 入 4 个 连接 器 针脚 的 符号 ， 如 图 3-37 所 示 。 
步骤 16 移动 属性 单 击 连接 器 ] 号 针脚 +5VDC， 并 拖 动 标注 P3 到 如 图 3-38 所 示 位 


PRN2 
XYZ 
PRINT-0001 





图 3-37 插入 连接 器 符号 图 3-38 移动 属性 


步骤 17 设置 属性 可 见 使 用 窗口 选择 的 方法 选中 针脚 2、3 和 4， 对 其 右 击 后 选择 
【标注 ] 人 【设备 标注 ) ， 隐 藏 这 三 个 符号 的 标注 ， 如 图 3-39 所 示 。 


3 DATA 
2DATA - 


车 Yt 





| 








标注 条 | 使 编辑 标注 
从 半生 符 S 闫 子 .. 连接 点 
符号 V Component mark: ”P3- 
让 设备 尾 性 -一 








P3 





1 十 5VDC 
DA -es - 
ti 1- 


TNR - 


图 3-39 设置 属性 可 见 


步骤 18 插入 电线 单 击 [绘制 单线 】， 选 择 线 型 VGA， 
步骤 19 绘制 多 线 ” 按 图 3-40 所 示 设 置 电 线 配置 。 按 图 3-41 所 示 选 择 起 始点 ， 按 照 箭 
头 方向 连接 P3 pin 1 +5SVDC。 单 击 [ 取 消 】 氏 命令， 如 图 3-42 所 示 。 
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里 
电线 
je| 
信息 A 
请 指定 第 一 点 
电线 样式 选择 人 
名 称 : 
行 间距 : 
连接 线 数目 : 
区 司 
图 3-40 ”设置 电线 配置 
FiF2 -USB CABLE FiF2 -USsB CABLE 











图 3-41 选择 起 始点 图 3-42 ”完成 绘图 


步骤 20 关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关闭] 四 ， 
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2 -一 @ 理 在 A 时 设 

学 习 目 标 0 
。 创建 符号 设备 
® 创建 设备 


e 插入 设备 符号 
e 改变 设备 永久 性 


e 分 配 设 备 





4.1 设备 概述 


设备 代表 一 个 唯一 的 装置 ， 由 一 个 或 多 个 零件 组 成 。 设 备 可 以 由 多 个 遍布 在 工程 中 的 符号 构成 ， 
或 者 是 工程 中 纯粹 只 出 现在 BOM 或 设备 清单 中 的 设备 型 号 。 


设备 的 属性 将 会 在 各 个 符号 之 间 同 步 传递 。 


有 两 种 完全 不 同 的 方式 可 以 整合 设备 数据 。 

1. 符号 > 设备 ”在 页 面 中 插入 符号 时 会 自动 创建 设备 。 这 种 方式 是 将 符号 作为 设备 处 理 ， 删 除 符 
号 会 自动 删除 设备 。 

2. 设备 > 符号 设备 的 创建 也 可 以 和 符号 无 关 ， 即 使 符号 不 出 现在 图 纸 中 也 可 以 有 设备 的 存在 。 
例如 ， 创 建设 备 并 分 配 设备 型 号 后 ， 可 以 获得 BOM 或 设备 清单 ， 这 样 可 以 在 未 开始 设计 前 先 做 成 本 统 
计 。 当 设备 创建 后 ， 图 纸 中 可 以 使 用 符号 来 表达 ， 这 时 设备 作为 永久 设备 或 强制 设备 ， 在 设备 名 称 前 
面 会 出 现 这样 的 图 标 伪 1k3。 删 除 符号 ， 并 不 会 删除 设备 本 身 。 

本 章 将 会 使 用 不 同 的 方式 创建 设备 。 























设备 











4.1.1 设备 标识 条 诈 | 匠 
设备 导航 器 中 每 个 设备 都 有 不 同 的 图 形 来 表达 其 类 别 ， 如 图 4-1 所 示 。 
。 噜 代表 标准 的 设备 类 型 ， 例 如 熔 断 器 、 按 钮 、 马 达 等 。 a 
。 男 代表 PLC 。 





。 凑 代 表 端 子 排 ， 展 开端 子 排 将 会 显示 不 同 的 端子 类 型 和 状态 。 和 是 关 | gi 
联 了 原理 图 符号 的 标准 端子 。 和 是 没有 关联 符号 的 标准 端子 。 铝 是 多 层 端 子 。 

* 中 代表 连接 器 设备 。 

。 2 代表 PCB 或 电路 板 设 备 。 


4.1.2 设备 符号 标识 


设备 树 中 显示 的 图 标 也 表示 在 不 同 图 纸 中 应 用 到 的 相关 符号 ， 如 图 42 
所 示 。 4-2 设备 符号 标识 











4-1 设备 标识 
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。 | 加 表示 设备 的 原理 图 符号 。 

e ie 表示 设备 的 方 框图 符号 。 

。 四 表 示 设 备 的 SOLIDWORKS 零件 。 
。 国 表示 设备 的 2D 机 柜 布局 图 符号 。 
。 污 表示 设备 的 接线 图 符号 。 

。 沃 表 示 设 备 的 型 号 接线 图 符号 。 


4.2 


设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 所 示 : 


< 


mm wb 


创建 符号 -设备 ”插入 符号 ， 创 建设 备 。 

.自动 删除 设备 ”删除 符号 ， 移 除 设备 。 

. 创建 设备 ”创建 纯 数 据 设备 。 

. 从 设备 插入 符号 ”从 设备 搬入 符号 ， 理 解 永久 设备 。 
设备 的 关联 将 多 个 符号 关联 到 设备 。 


操作 步骤 


开始 本 课程 之 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Lesson_04. proj, 文件 位 于 Lesson04\Case Study 文 
件 夹 中 。 使 用 不 同方 法 创建 并 移 除 设备 ， 创 建 关 联 ， 并 插入 符号 。 

步骤 1 创建 符号 -设备 ”打开 页 面 03-Electrical scheme， 选 择 [ 插 入 符号 ] 国 。 定 位 并 选 
择 [ 插 入 】 以 下 符号 : 

e 分 类 : 接触 器 ， 继 电器 。 

e 说 明 : 三 极 电 源 触 点 。 

e 名称. TR-EL0O33 。 

步骤 2 放置 符号 插入 符号 至 -Fl 和 -OL1 之 间 。 单 击 [确定 】， 接 受 默认 的 符号 属性 设置 。 

步骤 3 查找 符号 -设备 ”激活 【设备 】 和 导航 器 ， 展 开 位 置 L1-Electrical Enclosure 和 子 位 
置 L1-Backplate， 找 到 设备 = 了 1-KI1 。 

步 又 4 转 至 符号 展开 设备 =F1-K1， 右 击 设备 符号 ， 选 择 [ 转 至 ) 国 命令， 直接 切换 
至 符号 所 在 位 置 ， 如 图 4.3 和 图 44 所 示 。 

| 


204 
T85315 各 


1 














图 4-3 ” 转 至 符号 图 4-4 ”设备 符号 
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步骤 5 查找 设备 ”在 【设备 ) 导 航 器 上 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 搜索 设备 ] 钢 。 在 [标注 】) 
区 域 输入 f， 检 索 工程 中 的 熔断 器 ， 如 图 4-5 所 示 。 在 结果 中 选择 第 二 个 原理 图 符号 = Fl1- 
F2， 单 击 【 转 至 图 纸 】 噶 。 单 击 [( 关 闭 】， 返回 页 面 。 





山 查找 设备 : star Lesson 04 -四 其 
| 内 标 注 f | 了 说明 | 哆 父 
| 国 位 置 .| 驴 功 能 ,| 让 目 标 | 
| 阳 分 类 … | 中 部 件 痢 设备 关 型 [<All> 
知 选 
【ES 


| 辐 : 图 Start Lesson 04 
日 芒 L1 -Electrical Endaosure 





/ ”日 -得 =F1ifF1 
-三 极 电 断 器 (1,2...) 
|i 
本 
日 -只 =FlT3 
mn | 咬 03-7- 单 极 迷 断 器 (1 本 
加 L2-Door 
加 L2-Motor Room 1 
一 -F2 
20A 
To ox 
1 
-F3 
20A 
下 EX 
| 关闭 
4-5 查找 设备 
提示 | ee 、 A 
上 此 界面 能 够 打开 任何 相关 页 面 ， 并 缩放 到 符号 区 域 。 
步骤 6 浏览 设备 单 击 【 展 开 ] 沾 ， 移动 到 图 纸 上 方 , 查看 -fF2 -- 
下 方 的 符号 ， 如 图 4-6 所 示 。 在 [设备 】 导航 器 中 展开 位 置 L1-Electri- 1 
cal Enclosure 和 子 位 置 Ll-Backplate。 -F2 
熔断 器 -F3 是 不 需要 的 ， 但 是 设备 不 能 被 删除 ， 除 非 20A 
注意 。 关联 的 符号 被 移 除 。 le 
右 击 =F1-F3 设备 ， 选 择 [ 删除 设备 ] 头 ， 单 击 [ 确定 】， 如 图 4-7 
所 示 。 单 击 【关闭 】。 
步骤 7 ”删除 符号 -设备 ”在 图 形 区 域 单 击 符号 -F3， 使 用 下 面 的 i 
方法 之 一 删除 符号 。 20A 
e 单 击 [ 删 除 ]。 De Xa 


e 在 修改 中 使 用 [ 清除 】 鲜 。 


a 图 4-6 ”浏览 设备 
e 右 击 符号 ， 选 择 [ 删 除 】 兴 。 


2 
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SOLIDWORKS Electrical x 
无 法 是 除 某 些 单位 。 
无 法 帅 除 设备 F3 : 困 


| -表示 谍 备 的 符号 仍然 存 企 


关闭 
4-7 ”删除 设备 


删除 符号 的 同 ee 三 项 内容 : 

e 符号 从 图 纸 中 删除 

e 设备 从 2 ek 

e 电线 目 动 闭合 了 ， a 4-8 所 示 。 


如 | 之 


Hy 
剖 





[天 03 - Electrical scheme 藉 


吐 设 备 加 


日 冰 Start Lesson 04 
= LE L1 - Electrical Endosure 
:回国 L1-Badplate 





20A 
T8,331,5 
”由 -: 哆 =FlFl 
9 =F1F2 
9 =F1-]1 
: =FlK2 
由 - 哆 -=FlOLl 
站 医 上 =F1ix1 
:由 . 国 L2-Door 
由 . 国 L2 - Motor Room 





03-3 
1+L2 - Door 
4-8 电线 自动 闭合 


步骤 8 从 设备 型 号 创建 设备 在 【设备 】 村 航 器 上 右 击 Ll1 -Electrical Fnclosure ， 选择 
【新 建 ]/【 设 备 型 号 ] 噜 。 

步骤 9 定位 设备 型 号 在 第 选 器 中 单 击 【删除 第 选 器 】 展 。 在 部 件 处 输入 
【LC1D1210B7】， 单 击 【 查找 ) 代 ， 如 图 4-9 所 示 。 

步骤 10 添加 设备 型 号 ”在 列表 中 选择 型 号 ， 单 击 [ 添 如】 加。 单 击 [ 选 择 】 确 认 。 


人 添加 型 号 ， 实 际 是 从 设备 库 中 复制 型 号 到 当前 项 目的 设备 中 。 
4 :Es 


步骤 11 添加 多 个 设备 ”保留 数目 为 1， 单 击 [ 确 定 】， 创建 永 久 设 备 ， 如 图 4-10 所 示 。 

步骤 12 插入 设备 符号 右 击 =Fl-K3， we 单 击 【 揪 入 来 自 设 备 型 号 
回路 的 符号 】。 选 择 [ 继 电器 线圈 】， 单 击 [【 确 定 】， 如 图 4-11 所 示 。 在 -Hl1 左边 插入 符号 ， 
放置 在 电线 上 ， 如 图 4-12 所 示 。 
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3 选择 设备 型 号 
得 分 类 | 辐 肇 先 | 
| 好 果 际 沛 选 器 
日 分 类 
在 分 类 中 口 
膨 轨 类 线圈 
中 基本 信息 
何 数据 库 : <All> 
类 型 ; <All> 
标注 产 ; <All> 
局 灾 设备 型 号 
5 制造 商 数据 : Telemecanique 
蚊 s 部 件 : Icld1210b7 
系列 : 
物料 编码 : 
说 明 ( 蓝 语 ): 
商业 设备 型 号 区 语 ): 
二 世 应 商 
本 创建 日 期 
二 更 改 日 期 
引 回路 
多 回路 数 ， 二 有 | > 
六 庙 子 数 : <All> 
图 示 
十 尺寸 





查找 









自动 刷新 


[0 说 明 ( 苋 语 ) | 制 洁 商 数据 | 分 类 | 类 型 
LCID1210B7 12A Coil Telemecanique ”电源 基 























状态 | 说 明 端子 号 | 关联 符 
维 电 .Al A2 
od 
常 开 ,..3 作 2, 44.,， 
ol 
党 开 .. 地 ,如 
常 开 ,,.23, 24 


| 说 明 殴 语 ) 








司 国 国 国 国 国 


电压 : <All> 
频 亭 ; <All> 


申 压 ; <All= 
博 它 ; <All> 


所 选 设备 型 号 将 被 添加 至 新 的 设备 中 。 








二 | kb 














| 找 要 的 设备 型 号 数 : 1 选择 | 关闭 








4-9 ”定位 设备 型 号 





@ 输入 要 创建 的 设备 数目 (1-999)。 


[| 


3 确定 
创建 设备 并 关闭 命令 


3 确定 ( 继续 ) 
创建 设备 并 重新 启用 命令 


3 取消 





4-10 添加 多 个 设备 


弦 从 设备 型 号 中 选择 回路 : LC1D121087 - Telemecanique 



































设备 型 号 回路 

Ty ” 蕊 i142 -Door 

数 | 类 型 | 端子 标 
0 维 电 嚣张 圈 AlA2 
1 常 开 电 产 甬 点 1NL1,2/T1 | H1 
2 常 开 电 源 甬 点 3/L2,4/T2 sdhneider a 
3 常 开 电 产 甫 点 5N3,6/T3 
4 常 开 解 点 13,134 
5 常 开 甬 点 23,24 

图 4-11 插入 回路 符号 图 4-12 ”放置 符号 


步骤 13 ”更改 设备 的 永久 性 吉 击 =F1-K3， 选 择 [ 设 置 为 非 永久 设备 】 吕 。 


了 
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4.3 ”符号 设备 的 关联 


对 不 同 的 符号 设置 相同 的 标注 ， 将 会 建立 关联 ， 如 图 4-13 所 示 。 此 种 方式 可 以 将 设备 信息 从 一 个 
符号 传递 到 其 他 相关 符号 中 。 例 如 ， 当 创建 M1 的 时 候 插 入 了 方 框图 符号 ， 在 符号 属性 中 为 其 诊 加 了 制 
造 商 设备 型 号 。 之 后 ， 在 做 原理 图 时 ， 择 人 马达 的 符号 后 会 自动 获取 已 有 的 Ml 的 设备 参 效 。 所 有 的 技 
术 参 数 和 设备 信息 部 会 传递 给 原理 图 从 号 。 








+L2 - Pump 


-M1 





1438 en 
4-13 ”关联 符号 
有 多 种 方法 建立 这 种 关联 。 不 同 的 操作 过 程 需要 采用 不 同 的 操作 方法 。 
。 从 结构 树 中 选择 设备 ， 单 击 人 确定] 。 
。 设置 [ 源 】 和 [序号 ] 值 至 已 有 设备 ， 选 择 [ 关 联 ] = ， 单 击 [ 确 定 】。 


。 选择 符号 ， 使 用 关联 沫 单 选 择 [ 分配 设备 】。 显 示 出 侧 边 栏 ， 列 出 所 有 当前 已 存在 的 设备 。 选 择 
所 需 设 备 ， 单 击 [ 确定 】， 创 建 关 联 。 








步骤 14 为 设备 分 配 符号 在 页 面 中 按 Ctrl 键 可 以 同时 选择 符号 -K3 和 -K2 ， 如 图 4-14 
所 示 。 右 击 符号 ， 选 择 [ 分 配 设备 ] 咏 。 选 择 =F1-KL， 单 击 [ 确 定 】， 如 图 4-15 所 示 。 单 击 
【取消 】。 





千本 
噜 | 所 ”区 命 令 


分 配 设 备 
%| VI 
信息 


| 
2 
| 选择 要 与 所 选 符 号 关联 的 襄 音 
误 将 从 
“ 血 :…- 


入 





畏 | 刘 | 心 设备 - 
| 布 | 中 | 


| ©: 阁 Start Lesson O04 
日 [8 L1- Electrical Endosure 
妨 14L2 -Door 罩 : 国 L1-Badplate 
日 - 竹 =F1ik2 


-| 哺 03-9 - 常 开 瞬 时 种 点 (13,1 泊 
Hi 
sdhneider Electric shneid 日 使 =F1*3 
B31 2 本 | 03-7 -瞬时 闪电 器 蛙 圈 (A1,A 
L2 -Door 
L2 -Motor Room 





图 4-14 多 选 符号 图 4-1S 分 配 设备 


AAS 1 < 
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设备 x 
令 设 各 | 四 
日 : 阅 start Lesson 04 


9 L1 -Electrical Endosure 
日 -加 L1 -Badplate 


执行 该 命令 时 会 有 几 处 变化 。 非 永久 
设备 -K2 和 -K3 会 自动 删除 ， 因 为 它们 不 再 
具备 任何 符号 关联 。-K1 将 会 与 单个 原理 图 
符号 相关 联 ， 如 图 4-16 所 示 。 男 一 个 变化 党 
是 ， 分配 至 -K2 和 -K3 的 设备 型 号 被 移 除 
了 。 符 号 被 分 配 到 没有 选 型 的 -K1 上。 如 果 


如 | 之 


日- 区 |=F1 上 dl 


Hy 
油 


-… 辆 04-4 - 接触 器 继电器 
03-7 -瞬时 继电器 线圈 (A1,A2) 


过 程 是 分 配 至 -K2 或 -K3， 这 样 设 备 型 号 将 本 
会 保留 并 应 用 到 关联 的 7 由 国 La -Door 


由 国 L2 -Motor Room 





步骤 15 关闭 工程 
程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 】 窗 。 


在 【文档 】 导 航 器 上 右 击 工 图 4-16 “自动 删除 -K2 和 -K3 


练习 符号 和 设备 


解压 缩 工程 ， 使 用 不 同 的 方法 创建 设备 ， 插 入 符号 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 解压 绚 工 程 。 

® 搬入 设备 符号 。 

。 创建 符号 -设备 。 

® 设置 属性 可 见 。 


操作 步骤 


使 用 不 同 的 方法 完成 混合 图 的 设计 ， 并 显示 设计 中 的 设备 。 


步骤 1 传递 数据 至 应 用 程序 ”解压 缩 位 于 Lesson04\Exercises 文件 夹 内 的 工程 。 

步骤 2 选择 数据 使 用 向 后 】 浏 览 并 【更 新 数据 】。 

步骤 3 ”完成 解压 缩 ”按照 默认 内 容 【[ 完 成 】 解 压缩 。 

步骤 4 打开 工程 单 击 [确定 】， 打 开工 程 。 

步骤 5 打开 混合 页 面 ”打开 混合 页 面 03-Detailed interconnects ， 如 图 4-17 所 示 。 

步骤 6 方 框图 符号 在 [设备] 导航 器 中 ,使 用 关联 菜单 对 = 了 Fl-FANI1 单 击 【插入 符 
号 】 总 。 
四 由 于 本 图 是 混合 图 ， 既 有 方 框图 工具 又 有 原理 图 工具 ， 两 者 都 可 以 使 用 。 

步骤 7 插入 方 框图 符号 单 击 【插入 方 框 图 符号 】， 放 置 在 如 图 4-18 所 示 位 置 。 

步骤 8 调整 符号 尺寸 单 南 [ 符号 】] ， 选 择 右 下 方 的 族 色 点 卸 动 符号 ， 重 新 调整 符号 尺 
寸 ， 如 图 4-19 所 示 。 


步骤 9 


六 站 


O 


复制 创建 新 设备 ” 单 击 方 框图 的 [复制 ] 中 命令 。 仅 选择 +Ll +L2 + Ll-FAN3。 


选择 FAN3 左上 方 的 点 位 基准 点 ， 将 光标 拖 动 到 左下 方 ， 单 击 馈 ， 确 认 复 制 ， 如 图 4-20 所 


步骤 10 插入 原理 图 符号 在 [设备 】 导 航 器 上 右 击 =F1-X2 并 选择 [插入 符号 】 耐 。 选 


择 插 入 原理 图 


A 六 


符号 。 


了 
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e 分 类 : 连接 器 。 

e 说 明 : Female pin Training。 

e 名 称 : TR-PIN_F_02 +1。 

在 针脚 1 和 3 之 间 放 置 符号 ， 如 图 4-21 所 示 。 


国 03 - Detailed interconnects x 


Tl 


十 LI 二 LI - Imer Tc 


十 LI 十 [2 - IJPPeT Frort 十 LI 二 L3 - Imer Base 





SOLIDWORKS Electrical 


SOLIDWCRKS FC Fan Cntrl 
Waltem 
Boscn 
Us 


Drm A Ce ~ | 


4-17 打开 混合 页 面 03 


Ne Inner Top 1+H2- InNner Front 


HLTHLIHLTFAN3 





| 

| 

| 

ntti 一 一 一 -| 
—=l1 
— 2 
3 





1 1+L2-FAN2 





4-18 插入 方 框图 符号 


1H1- Inner Top 1+H2- Inner Front 


HI1H I+L1FANS 
= = 





4-19 ”调整 符号 尺寸 
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-MOTHERBOARD 


1H2- InNner Front 


1H2+L1l-FAN3 
P= 





| WB/ FFA 
Eh ed 





图 4-20 复制 符号 图 4-21 插入 原理 图 符号 
步骤 11 关闭 属性 ” 右 击 新 插入 的 符号 ， 选 择 [ 关 闭 符 号 标注 属性 ] ， 如 图 4-22 所 示 。 


-X2 


图 4-22 ”关闭 属性 


步骤 12 关闭 工程 在 [文件] 导航 器 上 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 】 芝 。 


第 S 曹 制 扣 疝 设备 型 号 


e 理解 制造 商 设 备 型 号 
e 获取 在 线 数据 库 

e 查找 制造 商 设 备 型 号 
e 修改 工程 级 设备 型 号 
e 更 改 回路 

。 管理 回路 符号 





5.1 制造 商 设备 型 号 概述 


制造 商 设备 型 号 在 SOLIDWORKS Electrical 中 是 一 个 非常 重要 的 概念 ， 注 意 不 要 和 SOLIDWORKS 的 
零件 ( *. SLDPRT) 相 互 混淆 。 制 造 商 设备 型 号 代表 将 会 购买 和 安装 的 物理 设备 。 

设备 型 号 包含 了 大 量 的 与 分 类 有 关 的 技术 参数 数据 ， 每 个 类 别 都 具有 不 同 的 技术 特性 。 例 如 马达 
与 按钮 相 比 就 有 很 多 不 同 的 技术 特性 。 设 备 型 号 可 以 设 定 默认 的 原理 图 符号 、 方 框图 符号 、3D 的 SLD- 
PRT 文件 、2D 布局 图 符号 、PCB 的 EMN 文件 。 此 种 设置 可 以 通过 设备 直接 调 取 符号 并 插入 至 图 纸 。 

软件 安装 后 默认 只 会 有 少量 的 数据 添加 到 数据 库 中 ， 以 便 减 少 首次 安装 的 时 间 。 软 件 支持 使 用 [在 
线 数据 库 】 从 Electrical content portal 选择 性 地 下 载 和 [人 解 压缩】 设备 型 号 。 


S.1.1 回路 和 端子 

设备 型 号 含有 回路 的 数量 和 类 型 ， 以 及 端子 号 (针脚 号 ) 。 这 些 信息 与 原理 图 符号 的 回路 相 比 ， 会 
将 数据 应 用 到 符号 上 以 便 在 设计 时 提供 可 用 的 接点 信息 。 回 路 关联 在 符号 和 设备 属性 中 较为 稍 见 ， 以 
图 形 化 方式 显示 信息 状态 ， 如 图 5-1 所 示 。 

不 同 的 状态 颜色 如 下 : 












































二 < 是 否 在 任何 分 类 中 都 会 有 红 、 绿 、 蓝 不 同 的 颜色 ? 颜色 可 以 修改 吗 ? 
。 可 使 用 ， 备 用 回路 国 ( 蓝 色 ) ， 蓝 色 状 态 代表 在 设备 型 号 上 应 用 ， 但 没有 对 应 的 原理 图 符号 与 之 
匹配 。 





e 已 分 配 ， 正 确 匹 配 围 (绿色 ) 绿色 状态 代表 设备 型 号 回路 应 用 到 设备 或 符号 上 ， 而 且 已 经 与 原 
理 图 符号 的 回路 正确 匹配 。 

。 不 可 用 ,设计 过 失 轩 (红色 ) 红色 状态 代表 原理 图 符号 已 经 被 使 用 ， 但 是 没有 设备 型 号 回路 与 
此 对 应 ， 或 回路 类 型 不 同 对 应 不 正确 。 

e 虚拟 回路 国 |( 黄色 ) 黄色 状态 代表 虚拟 回路 。 这 样 的 回路 只 能 够 手动 添加 ， 且 不 能 直接 与 符号 
或 设备 型 号 的 回路 关联 。 虚 拟 回路 是 用 于 添加 至 已 知 连接 关系 的 设备 ， 但 设计 并 未 充分 地 知道 详细 的 
设备 型 号 需求 ， 此 时 原理 设计 仍然 可 以 完成 。 
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全 2 \ 生 . \ 几 !| 呈 
5 章 制造 商 设备 型 号 
竹 设备 属性 : =FITLITLTRI 一 一 让 一 史 
[标注 及 数据 | 总 设备 型 号 与 回路 
琶 古 到 
光 拱 - | _ Me | 部 件 | 庆 黄 司 
男 Telemecanique LC1D1210B7 12A Coll 
] ke 手动 添加 .… 
1. 编辑 .. 
x 量 除 
Cat 
| -回路 
状态 | 说 明 | 端子 号 | 关联 符号 | 部 件 | 群 | 
加 维 电 器 线 .. Al,A2 0037 LC1D1210B7 ~ 
辆 常 开 电源 11,2.. LC1D1210B7 ~ 
男 常 开 电 源 .… 3/L2.4... LC1D1210B7 ~ 
页 常 开 电 源 ... 5/L3, 6.. LC1D1210B7 ~ 
转 常 开 名 点 13,14 039 LC1D1210B7 ~ 
页 常 开锅 点 23.24 LC1D1210B7 ~ 
轩 常 闭 剖 点 ， 03.9 
国 其 他 村 








辆 上 自 定 Xe | | 


5-1 回路 和 端子 


设备 型 号 应 用 后 仍然 出 现 红色 回路 状态 ， 这 意味 着 设计 时 所 选 的 设备 型 号 不 满足 设计 要 
求 ， 将 会 村 致 生产 延期 。 


八 


注意 


5.1.2 回路 关联 


下 面 将 在 符号 和 设备 型 号 之 间 目 动 关 联 匹 配 回路 。 没 有 匹配 的 回路 可 以 通过 手动 的 方式 强制 完成 
关联 。 操 作 方 法 是 将 红色 的 回路 拖 动 到 蓝 色 或 绿色 回路 上 ， 如 图 5-2 所 示 。 


回路 








状态 | 说 明 | 端子 号 | 关联 符号 | 部 件 | 群 


加 继电器 线 .Al 和 2 037 LC1D121087 
矶 常 开 电 源 .12L1,2. LC1D1210B7 ~ 
故常 开 电 源 .… 3/L2,4.. LC1D1210B7 ~ 
磊 男 常 开 电 源 .. 57L3, 6.. LC1D1210B7 ~ 
蓝 色 2 
加 | 常 开 般 点 13.14 033 LC1D1210B7 ~ 
国 尝 开 冲 鼎 p24 LC1D1216 - 
第 闭 驯 点 ， 03-9 回路 关联 区 





4 其 他 1.2 





回路 类 型 不 相同 。 
”需要 继续 吗 ? 


回路 类 型 : " 常 闭 触 点 " 和 “ 千 开 能 点"。 








嫂 是 
急 百 
回路 
状态 | 说 明 | 端子 号 | 关联 符号 | 部 件 | 群 
” 团 继 电器 线 ..Al,A2 037 LC1D121087 … 
瑟 常 开 电 源 .. 1WL1.2.. LC1D1210B7 ~ 
国 常 开 电源 3/L2.4... LC1D1210B7 ~ 13 
而 常 开 电 源 .. 5/L3,6.. LC1D1210B7 ~ _K1 
加 常 开锅 点 13.14 039 LC1D1210B7 ~ 
转 常 开 裔 点 23.24 039 LC1D1210B7 ~ 03-7 
国 其 他 1.2 
14 











5-2 回路 关联 
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虚拟 回路 不 可 以 使 用 此 方式 。 虚 拟 回 路 只 有 与 设备 型 写 回 路 完全 对 应 时 才 可 以 获得 匹配 。 


提示 | 此 种 限制 可 以 约束 工程 师 限制 设备 型 号 的 分 配 ， 而 只 有 那些 特定 回路 匹配 的 型 号 才能 够 
匹配 ， 


$5.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 双 如下: 

.下载 在 线 数据 通过 【设备 型 号 管理 如 】 下 载 设 备 型 号 压缩 包 ， 并 完成 解压 缩 。 
. 搜索 型 号 ”通过 分 类 和 笑 选 硕 定 位 特定 型 号 。 

. 编辑 设备 型 号 ”编辑 设备 型 号 并 应 用 到 设备 上 ， 学 会 更 新 操作 。 

回路 关联 手动 编辑 设备 回路 符号。 

. 回路 符号 ”插入 应 用 到 设备 型 号 回路 上 的 符号 。 











nD 





操作 步骤 

开始 课程 前 ， 先 解压 并 打开 Start_Lesson_05. proj, 文件 位 于 Lesson05\Case Study 中 。 在 
通过 设备 型 号 管理 器 获取 在 线 制造 商 参 数 ， 学 习 如 何 应 用 解 选 器 将 设备 型 号 添加 到 符号 上 ， 
并 修改 非 正 式 设备 型 号 。 手 动 更 改 回 路 符号 关联 ， 播 入 设备 的 回路 符号 。 





管理 器 :【 数 据 库 】 作 设备 型 号 管理 器 】 





解压 时 ， 可 以 选择 多 个 *. tewzip 文件 同 时 解压 。 


步骤 1 解压 缩 文件 ”在 设备 型 号 管理 器 中 单 击 解压 缩 避 |， 浏览 到 下 载 的 目录 Lesson05 
\Case Study 文件 夹 ， 选择 Schneider_electric. part. tewzip 文件 ， 单 击 [ 确 定 】。 

步骤 2 解压 向 导 单 击 [向 后 】， 确 认 添 加 选项 的 设置 ， 选 择 [ 更 新 】， 如 图 5$-3 所 示 。 
单 击 [ 向 后 】， 选 择 [ 完 成 】， 并 结束 解压 缩 过 程 。 单 击 [ 关 闭 】 退 出 。 


解压 缩 : 设备 型 号 EE 














数据 库 
通过 选项 选择 的 列 “ 动 作 ” 中 的 弹出 菜单 修改 操作 。 


颜色 代码 ， 红色 - 软件 提供 /绿色 - 用 户 创 建 / 蓝 色 - 软件 提供 但 已 局 用 户 收 改 





图 标 动作 名 称 启明 新 治 称 更 改 日 期 
可 添 疝 | TESYS 2016/5/13 系统 
| 添加 | Todo 2015/46/2 系统 
向 ”着 的 =|2D_PART 特殊 型 号 安装 图 系统 


图 5-3 解压 向 导 
步骤 3 详细 布线 【打开 】 页 面 03-Line diagram。 右 击 电 绕 关联 的 -Xl 和 -Kl1， 选 择 [ 详 
细 布 线 】， 如 图 S$-4 所 示 。 
步骤 4 分配 虚拟 回路 ”在 源 设备 K1 上 单 击 [添加 虚拟 回路 名 。 单 击 [ 添 如】 加 并 改变 
回路 类 型 为 【 常 开 电源 触 点 】。 改 变 【 回 路 数目 ] 为 3， 如 图 5-5 所 示 。 单 击 [ 确 定 】， 创建 虚 
拟 回 路 ， 如 图 5-6 所 示 。 单 击 [ 关 闭 】， 返 回 页 面 。 
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1+H2-Main electrical c 


选择 以 预 设 要 链接 这 些 设备 的 电线 和 电 冰 芯 。 
热 后 将 全 苗 分 本 到 个 同 的 电费 世上 。 
不 同 的 显示 模式 让 您 可 以 策 选 显示 的 电 莫 蕊 列表 。 


图 5-4 详细 布线 





数 | 回路 类 型 | 回路 数目 每 个 回路 的 端子 数 


到 人 | 二 


带 加 电 北 预 设 电 数 世 | 著 换 
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5.3 ”查找 设备 型 号 


设备 型 号 有 两 种 途径 可 以 应 用 到 符号 或 设备 上 : 通过 各 目的 属性 对 话 框 和 通过 在 符号 或 设备 的 关 
联 菜单 上 选择 [分 配 设 备 型 号 】。 第 二 种 选项 减少 了 完成 过 程 的 操作 步 又 ， 因 为 没有 属性 对 话 框 能 够 进 
入 此 设置 。 这 样 的 方式 可 以 限制 对 数据 的 改变 ， 或 应 用 其 他 设备 型 号 。 


为 设备 或 符号 选择 型 号 也 可 以 达到 此 目的 ， 因 为 符号 也 是 设备 的 一 种 表达 方式 。 





A 
注意 
$5.3.1 查找 选项 


查找 设备 型 号 要 比 使 用 筛选 方法 更 快 一 些 呈 Besj。 筛 选 一 般 会 减少 检索 的 结果 数量 让 选择 更 简单 。 











以 下 是 可 用 的 筛选 类 别 。 电 缆 也 属于 设备 型 号 ， 具 有 一 些 不 同 的 选 “有 王 到 一 一 
项 。 
AN 米 A 八 浇 1、 A = 
1. 分 类 单 击 [分 类 】 选 项 ， 限 制 查找 范围 到 一 个 特定 的 设备 "a Fx 习 
分 类 ， 例 如 按钮 或 马达 。 使 用 此 操作 会 将 分 类 显示 在 分 类 列表 中 ， = 加 于 
人 选择 取消 
在 分 类 中 ”选项 也 是 一 个 限制 选项 ， 如 果 查 找 的 对 | \ 
注意 。 象 不 合适 ， 可 以 取消 这 个 限制 。 5-7 ”设备 分 类 


2. 数据 库 ”选择 数据 库 用 于 搜索 。 除 非 此 人 处 设置 了 用 户 自 定义 的 数据 库 ， 一 般 会 使 用 [ Al]。 

3. 制造 商 数 据 ”限定 查找 的 制造 商 名 称 ， 例 如 GE 或 Square D。 

4. 类 型 ”选择 类 型 : 例如 基 、 辅 助 或 附件 。 

(1) 基 ” 基 型 号 用 于 设备 只 有 一 个 型 号 , 或 有 多 个 型 号 的 主要 设备 型 号 。 

(2) 辅 助 ”辅助 型 号 仅 用 于 已 有 一 个 基 设 备 的 情况 ， 因 为 它们 会 连接 到 基 设 备 。 辅 助 型 号 依然 需要 
执行 一 些 电气 功能 。 

(3) 附 件 附件 型 号 (类 似 辅助 设备 ) 也 用 于 一 个 已 有 设备 ， 但 并 不 具备 电气 功能 。 附 件 设 备 可 以 是 
一 些 螺钉 来 固定 设备 或 一 些 文本 标签 来 解释 功能 。 


作 PLC 设备 具有 其 自身 特定 的 一 些 类 型 。 
1 :5 


. 部 件 输入 的 文本 直接 查找 设备 型 号 的 名 称 。 例 如 ， 查 找 一 个 信号 报警 器 的 型 号 XACV06。 型 
号 名 称 XACV 也 可 以 实现 模糊 查找 。 

6. 说 明 ”在 说 明 中 输入 的 文本 用 于 查找 与 此 说 明 匹 配 的 设备 型 号 。 例 如 ， 查 找 P LIGHT FOR XAC- 
B DIRECT。 局 部 说 明 LIGHT 也 可 以 实现 模糊 查找 。 

7. 物料 编码 ”设备 型 号 的 第 二 名 称 ， 一 般 是 企业 内 部 使 用 。 

8. 回路 ”从 下 拉 荣 单 中 选择 回路 数量 或 端子 数量 。 

9. 使 用 从 下 拉 沫 单 中 选择 电压 或 频率 。 

10. 控制 ”从 下 拉 沫 单 中 选择 控制 电压 和 频率 。 











步骤 5 缩放 符号 ”关闭 方 框图 ， 打 开 原 理 图 05-Control。 单 击 【 缩放 】 包 ,切换 到 线 轿 
-Kl1， 如 图 5-8 所 示 。 


个 当前 的 设备 并 未 选 型 ， 但 已 经 含有 了 虚拟 的 回路 及 相关 联 的 辅助 触 点 。 触 点 
注意 状态 会 显示 在 线圈 下 方 ， 带 有 相同 的 颜色 。 


思 % | 上 
考 、 还 有 其 他 方式 缩放 到 符号 吗 ? 
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步骤 6 查找 设备 型 号 右 击 -Kl 并 选择 【符号 属性 ] 总， Al 
在 [设备 型 号 与 回路 ) 上 单 击 [ 搜索] 器， 进入 [ 选择 设备 型 号 】。 J 
步骤 7 筛选 型 号 在 [筛选 ] 选 项 卡 中 ,使 用 如 图 5-9 所 
示 的 条 件 ， 单 击 [【 查找 名， 更 新 设备 列表 。 
提示 名 选 【 自动 刷新 】 复 选 框 后 ， 设 备 列 表 将 会 动态 地 
则 RS ek . 
自动 刷新 ， 不 需要 单 击 [【 查找 】。 
步骤 8 精确 查找 ”列表 中 包含 数 百 个 结果 ， 为 了 减少 设 
备 型 号 数量 ， 在 【部 件 】 处 输入 GC6340M5， 单 击 【 查找 ]， 如 图 
5-10 所 示 。 选 中 GC6340M527， 单 击 【 添 加 四。 单 击 【选择 】， 
确认 更 改 。 -Kl1 
回路 状态 显示 只 有 一 半 的 回路 带 有 + ， 属 | 表明 需 了 _14 05-4 
SS 等 待 确认 ， 直 到 单 击 [选择 ] 并 【确定 ] 后 ， 才 可 以 [ 取 
《 Ei 
消 】 命 令 。 
5-8 缩放 符号 
炙 选择 设备 型 号 Eee 
分 类 | 时 族 ; 英语 本 
用 分 类 了 乌 选 ee | 党 音 找 全 英语 
| 起 是 除 沛 选 器 2 
3 本 分 类 数 部 件 项 明 ( 茧 鸽 ) 制造 商 数 据 分 类 2 
在 分 类 中 区 $e 441 CA2KN223U7 sdhneider Electric ”附件 基 副 
外 分 类 ; 接 融 器 , 庆 电 避 | P442 CA2KN223U72 schneider Electric ”附件 基 
= Y 基本 信息 | 443 CA2KN223V7 CONTACTOR CA2 攻 -2MO ,Schneider Electric 附件 基 
向 数据 库 ; < 所 有 工程 数据 库 > F444 CA2KN223Y7 CONTACTOR CA2 长 -2NO ,Schneider Electric 附件 基 
类 型 ; 基 D445 CA2KN223z7 CONTACTOR CA2 攻 -2MND ,Schneider Electric 附件 基 
标注 产 : <All> P5445 CA2KN223272 CONTACTOR CA2 长 -2NO ,Schneider Electric 附件 基 
-= 守 设备 型 号 3447 CA2KN225B7 Schneider Electric ”附件 基 
35 制造 商 数据 : Schneider Electric 448 CA2KN225672 Schneider Electric ”附件 基 
S$ 部 件 : | P449 CA2KN22567TQ Schneider Electric ”附件 基 
系列 ， P450 CA2KN225C7 CONTACTOR CA2 上 长 -2NO ,,, Schneider Electric ”附件 基 
物料 编码 : P451 CA2KN225C72 CONTACTOR CA2 上 长 -2NO ,Schneider Electric 附件 基 
训 明 (前 语 ) | e457 CATKMTIISNT PONTATTOR CATKE -FNM Srhneider Flertrir 叭 性 其 王 
商业 设备 型 号 (英语 ): 上 Et 
加 世 应 商 [1 医 
制造 商 未 所 | 部 件 | 说 明 民治 找 态 | 说 明 | 端子 号 | 关联 符 
J ee | 加 常 开 ...13,14 054 | 
人 i 团 维 电 ...AlA2 05-2 
3 图 示 图 常 开 .…， 
十 尺寸 国 常 开 .…， 
5 秆 国 常 开 … 
-= 慎 用 
申 , 压 ; <All> 
电 牵 ; <All> 
3 控制 
申 , 压 ; =|> 
频率 ; <All> | || a | | 4 aul 上 
] 找 型 的 设备 型 号 娄 : 25118 法 sl | 一 一 关闭 一 一 
5-9 筛选 型 号 
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总 选择 设备 型 号 到 
齐 分 类 | 叶 遍 选 AR 英语 > 
- 一 查找 | 
5 守 分 类 | 数 部 件 说 明 ( 莫 语 ) 制造 商 数据 分 类 类 型 

在 分 类 中 本 1 GCE340M5 Modular cont, 4ND 63A poles Schneider Electric ” 接 币 器 , 准 电 如 基 
个 分 类 : 接 甫 器 , 锥 电器 || 2 GC6340M512 schneider Electric ”接种 器 , 维 电 器 。 基 
3 守 基本 信息 | $3 GC6340M5128 schneider Electric ”接种 器 ,闪电 器 基 
be 数据 库 ; < 所 有 工程 数据 库 > | 54 GC63340M527 Schneider Electric ” 接 币 妖 , 准 电 闫 基 
类 型 ; 基 1 5 GCE340M531 Schneider Electric ” 接 币 器 , 维 电 器 。 基 
标注 并 : <All> | 46 GC5340M534 schneider Electric ” 接 币 器 , 维 电 妖 ” 基 
= Y 设备 型 号 | 多 7 GC5340M539 schneider Electric ” 接 币 器 , 维 电 器 。 基 
9 制造 商 数据 : schneider Electric | Ss8 GC6340M5340 Schneider Electric ” 接 囊 如 , 凑 由 如 基 
$e 部 件 : GC6340M5 | 59 GCE340M565 schneider Electric ” 接 币 器 , 准 电 履 基 
系列 | 
物料 编码 : | 
说 明 (英语 ): | 
商业 设备 型 志 ( 藤 语 ): ee 二 
1 世 应 商 [1 [2] 二 
3 创建 日 其 | SrL=l ll EE SA 
Ee 制造 商 数据 | 部 件 | 说 明 八 语 ) 状态 | 说 明 | 端子 号 | 关联 符 
起 回路 数 ; <All> 二 中 常 开 ,,, 13, 14 05-4 | 
和 该 了 数 : i 和 | [] 继 电 .…Al A2 05-2 
十 | 图 示 | = ey 
尺寸 ] Dg 
十 值 | 国 Eo 
3 使 用 | 
岂 压 : <All> -| 
频率 ; < 是 > 二 
控制 | 
电压 : <All> -| 
有 项 率 ; <All> = 山 | | 4 ml | 
1 的 设 和 型 B 类 :3 ] il[ 关闭 
图 S-10 ”精确 查找 
5.3.2 编辑 型 号 





型 号 在 应 用 程序 中 是 可 以 通过 [设备 型 号 管理 带 ] 编 辑 的 ， 或 者 通过 符号 属性 或 设备 属性 对 话 框 编 
辑 。 通 过 符号 属性 或 设备 属性 对 话 框 改变 0 设备 型 号 时 ， 修 改 内 容 可 以 应 用 到 设备 中 ， 也 可 以 更 
新 到 程序 的 数据 库 中 ， 如 图 5-11 所 示 。 
交换 设备 型 号 x 


您 修改 了 设备 型 号 
“确定 要 更 新 目录 吗 ? 


设备 型 号 : GC6340M5 
剂 造 商 数 据 : Schneider Electric。 





会 更 新 目录 。 
设备 型 号 将 在 目录 中 更 新 上 且 可 用 丁 其 他 设 苗 。 


六 只 修改 此 设备 。 
设备 型 号 修改 只 对 此 设备 有 效 - 
5-11 编辑 型 号 


更 新 设备 型 号 至 数据 库 后 ， 该 型 号 可 以 在 任何 工程 中 、 任 何 时 候 使 用 更 新 后 的 信息 。 更 改 某 个 设 
备 的 设备 型 号 仅 会 改变 单个 设备 的 设备 型 号 ， 不 会 改变 其 他 地 方 的 设备 型 号 。 





步骤 9 改变 回路 顺序 ”选中 设备 型 号 Schneider Electric 的 GC6340M527， 单 击 【 编辑 】。 
在 [回路 、 端 子 】 选 项 卡 中 ， 使 用 箭头 移动 线圈 回路 到 列表 的 顶部 ， 如 图 5-12 所 示 。 
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史 设备 属性 : =F1+L1+L2-K1 es 
注 )》 标注 及 数据 | 器 设备 型 号 与 回路 
耻 冰 型 与 
Schneider 日 ectric GC6340M527 | 
EE ] 
| 
a i | 3 设备 型 号 属性 Schneider Electric : GC6340M527 
x 是 除 让 属性 [ 哎 回 陪 ,端子 
回路 
| 多 人 添加 .。 | 友 油 中 必 质 Xi 
数 类 型 端子 标注 群 
并 态 尚明 端子 呈 0 常 开 电 : 腺 甫 点 可 412 
于 这 天 Ta 钊 开 电 . 担 租 操 |3,4 
国 党 开 电源 强 点 3.4 2 这 开 电 源 角 点 +5 
图 常 开 电源 种 点 5.6 : 第 天 电机 可 78 
常 开 由 源 触 点 7 了 8 4 维 电 器 续 圈 wv|ALA2 
图 维 电 器 线圈 A1, M2 0 
加 | 常 开 驯 点 13, 1 0 
出 也 
图 5-12 ”改变 回路 顺序 
5.3.3 回路 符号 
不 同 的 回路 可 以 应 用 不 同 的 符号 ， 这 些 符号 可 以 在 原理 图 中 作为 设备 符号 被 使 用 。 此 种 方式 在 成 


本 统计 的 详细 设计 之 前 ， 预 先 创 建设 备 。 关 联 符号 到 设备 型 号 的 回路 上 的 邦 一 个 优点 ， 是 可 以 减少 把 


不 可 用 触 点 关联 到 线圈 的 错误 。 


步骤 10 


型 号 回路 符号 为 回路 1、2、 和 3 选择 [ 常 开 电 源 触 点 】， 如 图 5-13 所 示 。 


中 设备 型 号 属性 Schneider Electric : GC6340M527 


直属 性 | 号 回路 ， 端 子 
回路 


常 开 电源 般 点 
常 开 电 源 般 点 
常 开 电 源 解 点 
常 开 电源 甬 点 
准 电 器 续 圈 


二 ai ss 


右 击 【符号 ) 列 ， 选 择 [ 分 配 符 号 】 岛 ， 进 入 【符号 选择 器 
定位 符号 定位 如 下 符号 ， 如 图 5-14 所 示 。 
继电器 ,线圈 > 电源 。 

三 极 电源 触 点 。 


步骤 11 
e 分 类 : 
e 说 明 : 


e 名 称 : TR-EL035。 


单 击 【选择 】， 分配 符 号 到 回路 上 ， 如 图 5-15 所 示 。 单 击 [ 确 定 】， 确 认 更 改 ， 选 择 [ 


修改 此 设备 】。 


添加 | 击 汉 区 删除 
端子 标注 群 符号 
了 12 
|3,4 
下 56 
75 
本 ALA2 
图 5-13 ”型 号 回路 符号 


js 


七 
/AN 
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加 符号 渴 择 器 Ee 





| | 团 显示 下 级 内 容 . 


选项 














| 
Ee 
门 1 
| 
Te 


| 网: 
外 . 苇 按 备 ,开关 [fl ER 和 和 
和 变质 器 1 > U 量 
四 -加 变压器 
四 - 医 测 里 设备 和 
加 加 


钟点 单 极 电 源 表 点 。 ”电流 强度 控制 纵 电 器 。 绝缘 检测 仪器 控制 继电器 


虹 虹 
油茶 
站 
2 
川 
川 





路 司 
感 测 絮 ， 人心 感 妖 


JR 


由 
由 

由 

] se \ a | | [ee 
El 7 一 - 
连接 器 | en \ ， 


是 

5 
让 其 他 控制 继电器 世 可 是 源 般 直 三 要 电源 触 点 。。 三 相 电 源 名 点 芝 机 械 
En 


气动 ， 液压 








] 母线 系统 三 极 电 源 触 点 带 机 械 。。 观 要 电源 触 点 观 极 电 源 触 点 观 极 电源 触 点 带 机 械 
上 中 虹 


1 执 绯 申 器 _ J - ie < 要 


如 人 -1 ] 忆 三 








5-14 定位 符号 


3 设备 型 号 属性 Schneider Electric : GC6340M527 


让 属性 | 唱 回路 ， 端 子 














EE 
9 多 个 添 加， | 网 尖 加 必 揪 六 x 只 
基 类 型 疯子 标注 群 符号 
0 训 开 电源 触 点 EEE i 
1 常 开 电 源 角 点 bE “ (WTREMM3 
之 常 开 电 源 触 点 Ba “(DTRE03 
3 常 开 电 源 触 点 ed A: “(REL003 
4 继电器 绪 图 IALA2 ' 








5-15 分配 回路 符号 


5.3.4 回路 关联 


从 写 和 设备 回路 匹配 时 ， 回 路 将 会 逐个 地 目 动 关联 。 如 果 对 应 关系 不 匹配 ， 则 通过 拖 忠 的 方式 将 
符号 的 红色 回路 拖 放 到 蓝 色 或 绿色 回路 上 ， 如 图 5-16 所 示 。 

唯一 不 能 通过 拖 忠 的 方式 实现 回路 类 型 匹配 的 是 虚拟 回路 。 虚 拟 回路 只 有 与 设备 型 号 回 路 完全 相 
同时 才 会 获得 匹配 。 此 种 限制 可 以 约束 工程 师 限 制 设备 型 号 的 分 配 ， 而 只 有 特定 回路 匹配 的 型 号 才能 
够 匹配 。 


yy 
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回路 
状态 | 说明 “端子 号 | 关联 符号 部 件 群 
力 维 电 器 线 .. Al,A2 03-7 LOCID1210B7 ~ 
转 常 开 电 源 .. 1/L1, 2. LC1D1210B7 ~ 
转 常 开 电 源 .. 3/L2, 4.. LC1D1210B7 ~ 
转 常 开 电 源 .. 5/L3, 6.. LC1D1210B7 ~ 
痪 名 、、 国 常 开 禹 点 13.14 039 LC1D1210B7 ~ . 
六 故常 开 LC1D1210B7 ~ 回路 关联 本 
党 用 拥 点 ， 03-9 


男 
红色 Sp aE 


其 他 下 之 









回路 类 型 趟 相同 ，。 


需要 继续 吗 ? 


回路 类 型 : " 常 闭 触 点 " 和 " 常 开 触 点 "。 





字 是 
-回路 到 
| 拱 态 。 说 明 “| 端子 号 | 关联 符号 | 部 件 EE 
画 维 电 器 线 .Al,A2 037 LC1D12108) 
转 常 开 电 源 .14L1,2.. LC1D1210B7 ~ 
转 常 开 电 源 .… 3/L2, 4.. LC1D1210B7 ~ 3 
| 国 常 开 电 源 …57L3. 6.. LC1D1210B7 ~ -kK1 
” 国 常 开 钟 点 13.14 039 LC1D1210B7 ~ 
| 园 常 开 触 点 23.24 039 LC1D1210B7 ~ 03-7 
国 其 他 1.2 
14 


5-16 ”回路 关联 


步骤 12 


符号 回路 关联 将 绿色 回路 的 常 开 电源 触 点 拖 动 到 继 电 


器 线圈 回路 上 ， 如 图 


5-17 所 示 。 单 击 人 确定 】， 改 变 回 路 类 型 ， 如 图 5-18 所 示 。 再 次 单 击 [确定 】， 确 认 更 改 。 


回路 
状态 误 明 端子 号 关联 符号 部 件 群 
辆 继电器 线圈 Al. A2 GC6340M527 
而 常 开 电 源 剖 点 。 1.2 GC6340M527 
页 常 开 电 源 剖 点 。 3.4 GC6340M527 
常 开 电 产 甬 点 5,6 GC6340M527 
页 常 开 电 源 稻 点 了 8 05-2 GC6340M527 
绿色 国 常 开 甬 点 13. 14 054 
5-17 符号 回路 关联 
回路 
状 弯 识 明 端子 号 天 联 人 符号 部 性 群 
夯 并 电器 装 圈 Al, A2 05-2 GC6340M527 攻 
夯 常 开 电 源 种 点 1,2 GC6340M527 
加 常 开 电 源 种 点 3.4 GC6340M527 
常 开 电 源 种 点 5.6 GC6340M527 
男 常 开 电 源 种 点 。 7.8 GC6340M527 
男 常 开 驯 点 13, 14 054 
5-18 ”更 改 回路 类 型 





步骤 13 插入 设备 回路 符号 ”打开 页 面 04-Power。 展 开 位 置 L2-Main electrical closet ， 
右 击 = 了 1-KI1 ， 选 择 [ 插 入 符号 】 加 ， 如 图 5-19 所 示 。 和 单 击 人 插入 来 自 设备 型 号 回路 的 符号 】。 
步骤 14 选择 回路 符号 选择 第 一 行 [ 常 开 电 源 触 点 】， 如 图 5-20 所 示 。 单 击 [ 确 定 】， 
返回 页 面 。 将 符号 放置 在 -F2 和 端子 排 -X1 之 间 ， 单 击 插入 ， 如 图 5-21 所 示 。 
步骤 15 ”关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 】 宣 。 
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@ 插入 符号 


此 设备 的 主要 设备 型 号 澡 有 与 特定 符号 相关 联 的 加 路。 
写 要 揪 入 刻 个 符号 ? 


会 插入 来 自 设备 型 号 回路 的 符号 
为 与 设备 型 号 回路 相关 碟 的 特定 符号 列表 选择 要 插入 


的 罕 号 。 
沼 选择 一 个 符号 
3 取消 





图 5-19 ”插入 设备 回路 符号 














器 从 设备 型 号 中 选择 回路 : 6C6340M527 - Schneider Electric 


-设备 型 号 回路 一 一 一 












































a 付 王 

| 类 型 端子 标 > 

0 维 电 器 线圈 AlA2 

1 常 开 电 源 般 点 1,2 #1TAG 

2 常 开 电源 种 点 3,4 

3 常 开 电源 种 点 5,6 : i 

澡 开 电汇 种 点 Fr #CROSS _ REF 
#COM TX 0 
#COM TX 1 

图 5-20 ”选择 回路 符号 


05-2 





+H1+L3-M1 
+1+L3 


4 by 
过 下 RPM 
P55 


5-21 放置 符号 


| 
人 | 


#P_ TB PMP 4AG 3 
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练习 制造 商 设备 型 号 


解压 缩 工 程 和 数据 库 ， 为 设备 查找 并 应 用 设备 型 号 ,手动 调整 回路 关联 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 解压 缩 文 件 。 

。 解压 门 导 。 

e。 查找 设备 。 

。 查找 设备 型 号 。 

。 入选 型 号 。 

。 精确 查找 。 

。 伯 写 回路 关联 。 





操作 步骤 


使 设备 应 用 匹配 的 型 号 。 

步骤 1 传递 数据 至 应 用 程序 ”解压 缩 位 于 Lesson05 \Exercises 文件 夹 内 的 工程 。 
步骤 2 选择 数据 使 用 向 后 】 浏 览 并 [更 新 数据 】。 

步骤 3 ”完成 解压 缩 ”按照 默认 内 容 【完成 】 解 压缩 。 

步骤 4 打开 工程 单 击 [确定 】， 打 开工 程 。 

步骤 5 打开 原理 图 打开 原理 图 04-Control， 如 图 5-22 所 示 。 


欧 04- Control x 4 区 























一 
SOUIDAACRKS Electrical 


图 5-22 打开 原理 图 
步骤 6 解压 缩 设备 型 号 ”打开 【设备 型 号 管理 器 】， 选 择 [ 解 压缩 ] 蛋 。 浏览 到 Les- 
son05 \Exercises 文件 夹 ， 选 择 打 开 所 有 压缩 包 文 件 。 
步骤 7 解压 缩 向 导 “通过 向 导 启动 解压 缩 ， 选 择 更 新 每 个 压缩 包 。 完 成 所 有 解压 缩 
后 ， 关 闭 管 理 器 ， 返 回 页 面 。 
步骤 8 搜索 设备 在 [设备 】 和 导航 器 中 使 用 搜索 设备 】 休 命令 定位 到 设备 K1， 如 图 5- 
23 所 示 。 
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届 查找 设备 : start Exercise 05 Xx 

| 赐 标 注 Ik1 峰 说 明 I 

国信 于 .| 涡 功 能 | | | 忆 目 标 本 

| 用 分 类 | 站 部 件 仿 设 各 类 型 <All> - 
许 先 


曾 圆 回回 


之 





晶 阅 start Exercise 05 
日 - 国 L1 -Main electrical doset 
:加 L1-Door 
日 - 国 L2 - Chassis K1 


日 噜 二 i | 
| 吕 043- 维 电 志 蒜 图 | 
一 | 呈 04-6 - 常 开 融 点 
| 04-10 - 常 开 般 点 


“| 国 05-5 - 常 闭 拙 点 12A 
: | 友 03-5-3 极 常 开 电源 触 点 
… 国 L2 -Pump 










| ”关闭 | 





5-23 ”搜索 设备 
步骤 9 设备 属性 ” 右 击 设备 ， 选 择 [ 属性 】 亡 。 
步骤 10 查找 并 应 用 设备 型 号 ”查找 设备 信息 如 下 : 
e 分 类 : 无 。 
e 类 型 : 基 。 
e@ 制造 商 ， Schneider Electric 。 
e 部 件 : GC2530B。 
选择 并 添加 设备 型 号 ， 匹 配 4 个 回路 ， 没 有 备用 回路 。 查 找 另 一 个 设备 型 号 信息 如 下 : 
e 分 类 : 无 。 
e 类 型 ， 辅助 。 
e@ 制造 商 . Schneider Electric 。 
e 部 件 : LALIDN 。 
选择 并 添加 型 号 ， 匹 配 2 个 回路 ， 没 有 备用 回路 。 查 找 另 一 个 设备 型 号 信息 如 下 : 
e 分 类 : 无 。 
e 类 型 : 辅助 。 
e@ 制造 商 . Schneider Electric 。 
e 部 件 : LA1LC080 。 
选择 并 添加 型 号 ， 确 认 选 项 后 返回 到 设备 ， 如 图 5-24 所 示 。 





碟 态 说 明 端子 号 关联 本 号 部 件 群 
国 维 电 器 线圈 Al. A2 04-3 GC2530B5 
图 常 开 电 源 触 点 1,2 03-5 GC253085 

图 常 开 电 源 禹 点 3.4 03-5 GC2530B5 

贺 常 开 电 源 种 点 。 5.6 03.5 GC2530B5 

大 常 开 训 点 53, 54 046 LAIDN11 

恩 常 闭 钟 点 61, 62 05-5 LAIDN11 

常 开 电 源 解 点 。 X1, X2 LA1LC080BD 

转 常 开 各 点 | 04-10 


图 5-24 匹配 回路 
步骤 11 强制 回路 关联 强制 将 [ 常 开 触 点 关联 至 [ 常 开 电源 触 点 】， 如 图 5-25 所 示 。 
步骤 12 结果 确认 改变 后 返回 到 页 面 ， 浏览 线圈 -Kl 的 交叉 引用 ， 如 图 $-26 所 示 。 
步骤 13 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ] 加， 


Dp. 
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| 关联 符号 | ”部 件 





国 | 维 电 器 线圈 A1, A2 04-3 GC2530B5 
图 常 开 电 源 般 点 1,2 03-5 GC2530B5 
加 常 开 电 源 触 点 。 3.4 03.5 GC2530B5 
图 常 开 电 源 种 点 。 5.6 03-5 GC2530B5 
加 | 常 开 强 点 53, 54 04-6 LAIDN11 
男 常 闭 种 点 61, 62 05-5 LAIDN11 
加 常 开 电 源 般 点 。 X1, X2 04-10 LA1LC080BD 


图 5-25 强制 回路 关联 





‘gbAneider Electric ee 
GC2530B2 Oe f 


04-10 站 | | 关 


图 5-26 显示 结果 


第 6 各 电线 和 电位 


学 习 目 标 e | 区 别 
e 创建 编号 群 

e 创建 多 线 线 型 

e 修改 线 型 

e 基 于 电位 和 电线 的 编号 
e 调整 电线 属性 更 改 连接 





6.1 电位 和 电线 概述 


电位 是 应 用 于 识别 电气 中 电线 电 妤 的 一 个 名 称 ， 所 有 线 上 的 点 均 售 有 相同 的 电势 。 一 般 来 说 电位 
线 是 根据 线 型 来 预 命名 。 在 原理 图 中 使 用 48V 的 线 型 绘制 电线 ， 工 程 师 需要 指明 连接 到 该 电线 的 所 有 
符号 连接 点 均 具 有 48V 的 电势 ， 如 图 6-1 所 示 。 




















03-7 
?4 14 


6-1 等 电位 








等 电位 是 表达 多 个 设备 通过 多 根 电线 连接 ， 在 上 面 的 例子 中 ， 就 有 两 根 电 线 组 成 等 电位 48V， 其 中 
一 根 电线 连接 -S2 到 -S1， 男 一 根 连 接 -S1 到 -Kl1。 当 -Sl1 按 下 后 ， 将 会 断 开 电路 切断 -S2 和 -Kl 的 电源 ， 
如 图 6-2 所 示 。 

线 型 代表 电线 或 电位 。 应 用 于 电位 和 电线 两 种 方式 的 每 种 线 型 都 具有 不 同 的 编号 系统 。 工 程 师 可 
以 基于 电线 或 电位 完成 编写， 也 可 以 修改 线 型 、 电 位 或 电线 的 属性 。 一 般 来 说 ,不 同行 业 使 用 不 同 的 
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6-2 等 电位 电线 


编号 方式 ， 汽 车 行业 使 用 电线 编号 ， 而 工业 自动 化 使 用 电位 编号 ， 但 不 同 的 编号 方式 之 间 可 以 互相 转 BB 
换 ， 
使 用 选 定 的 线 型 绘制 电线 ， 将 其 属性 应 用 到 等 电位 或 电线 上 并 呈现 出 来 。 原 理 图 中 具有 特定 的 功 
能 ， 可 以 根据 设计 需要 方便 地 修改 电位 或 电线 的 属性 。 在 本 意 中 ， 将 会 学 习 创 建 和 管理 编号 群 、 关 联 
电线 样式 ， 以 及 在 图 纸 中 实现 不 同 的 编号 系统 和 使 用 不 同 的 方法 定义 连接 关系 。 














6.2 设计 流程 


主要 的 操作 步骤 如 下 : 
1. 创建 编号 群 ” 为 编号 群 创建 和 应 用 属性 。 
2. 创建 多 线 线 型 ”创建 多 线 线 型 天 联 到 和 群 。 
3. 修改 线 型 ”更 改 不同 线 型 的 属性 。 

4. 绘制 电位 ”使 用 多 线 线 型 连接 设备 。 

5. 替换 线 型 ”使 用 其 他 线 型 蔡 换 。 
0 
7 
8 
9 





. 电位 编号 ”基于 电位 设置 电线 编号 。 

. 清空 电位 号 ”清空 所 有 电位 编号 。 

. 电线 编号 ”基于 电线 设置 电线 编号。 

. 应 用 电线 数据 更 改 电 线 方 向 单 根 电线 应 用 数据 ， 更 改 接线 方向 。 


操作 步骤 


开始 课程 之 前 ， 先 解压 缩 并 打开 Start_Lesson_06. pro]， 文 件 位 于 Lesson06 \ Case Study 
文件 夹 内 。 
步骤 1 打开 原理 图 打开 页 面 03-Power， 如 图 6-3 所 示 。 


个 有 时 处 于 成 本 核算 目的 ， 设 计 人 员 会 采用 逆向 设计 的 方式 ， 预 先 设 定 设备 ， 
注意 之 后 在 图 纸 中 插入 符号 以 及 绘制 电线 。 


SOLIDWORKS Electrical 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS®8 电 气 基础 教程 (2017 版 ) 


[天 03 - Power x 
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Document book El 
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= See 


6-3 打开 原理 图 


6.3 线 型 管理 器 


【 线 型 管理 需 】 含 有 编号 群 以 及 相关 的 工程 级 线 型 。 工 程 中 所 有 的 群 和 线 型 都 可 以 在 这 里 管理 。 为 
了 让 设计 更 便捷 ， 可 以 在 工程 中 创建 和 保存 群 和 线 型 ， 并 存 为 模板 ， 避 免 了 在 不 同 工 程 中 的 重复 创建 。 






















。 命令 管理 器 : 【工程 ] 人 [配置] 人 【电线 样式 】 
| 单线 线性 属性 管理 器 :【 线 性 选择 器 】 作 管理 器 
【 管理 器 


只 只 


上 
绘制 ]。 
绘制 多 线 线 型 属性 管理 器 :【 线 性 选择 器 】 作 管理 器 】。 








关联 到 [编号 群 ] 的 线 型 包含 单线 和 多 线 线 型 。 编 号 群 提 供 了 特定 选项 ,例如 开始 编号 值 ， 基 于 工 
程 、 文 件 集 、 文 件 夹 的 编写 唯一 性 设置 ， 以 及 设置 多 线 线 型 编号 的 不 同 计算 方式 。 编 号 群 也 可 以 禁用 
所 有 关联 到 该 群 的 电线 样式 编号 ， 即 关联 到 该 群 的 所 有 线 型 不 会 创建 线 号 ， 即 便 是 使 用 [ 重 编 线 写 】。 








步骤 2 ”删除 编号 群 ”选择 打开 【人 电线 样式 】 三 。 单 击 【 群 : 1-Hydraulic】， 选 择 [【 删除 】 
共 。 单 击 [ 确 定 】， 删除 6 个 线 型 。 重 复 操作 过 程 ， 删 除 [ 群 : 2-Pneumatic 】。 
提示 | 一 旦 单 击 [ 确 定 】 删 除 群 ， 群 中 所 有 的 线 型 会 全 部 被 移 除 ， 通 过 【撤销 】 可 以 返 

回 。 关 闭 【 线 型 管理 器 】 意 味 着 过 程 被 确认 ， 不 能 执行 撤销 了 。 

步骤 3 添加 编号 群 ” 单 击 [添加 编号 群 ] 针 ,选择 [确定 】， 设 置 群 号 为 1。 

步骤 4 设置 编号 群 属性 ”选择 群 1， 单 击 打开 【属性 】 轧 。 按 图 64 所 示 定 义 设置 。 
单 击 【 确 定 】， 执 行 更 改 。 

步骤 5 创建 多 线 单 击 [ 添 加 多 线 制 ] 莉 ， 创建 多 线 线 型 。 选 择 新 建 的 多 线 线 型 F26 ， 
单 击 [ 属性 ] 各， 按 如 下 设置 : 
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洛 亏 群 x 
群 编号 : no 
i 、 
识 明 ( 藤 便 ): Electrical wires unique by folder 
-王宫 操作 
激活 编号 开始 编号 自 : [9 
标注 唯一 : 文件 
计算 滩 续 制 续 号 
总 每 杀 昧 和 不同 周 不 同 野 可 以 相同 
-Xl1 3 4 
3 2| 3| 3| 3 
-X2 吾 | 酒 Su | | | | 
5 2| S| S| 
| 如 果 您 选择 一 个 公共 号 ， 请 确 悍 电 线 样 式 的 编号 格式 与 其 他 不 同 ， 避 免 重 揽 电 线 标注 。 a 
| 确定 “| | ”取消 “| 
6-4 ”设置 编号 群 属性 
e 名 称 . IEC AC Power。 
ee 说明. N Ll L2 L3 PE。 
e 电线 尺寸 标准 : Section(mm”)。 
单 击 人 确定 】， 执 行 更 改 。 
个 应 用 到 多 线 线 型 的 更 改 会 在 所 有 相 上 执行 ， 选 项 变 为 蓝 色 表示 值 已 经 应 用 和 


注意 改变 。 


步骤 6 修改 线 型 ” 单 击 ( 数 】 列 ， 让 线 型 按照 顺序 排列 ， 如 图 6-5 所 示 。 双 击 IEC AC 
Power(0 ) -Neutral wire， 打 开 [【 属性 ]。 应 用 如 下 属性 : 


be 


是 ~ -过 所 人 || 编号 群 名 称 数 说 明 蓝 语 ) 相 线 颜色 线 型 
图 - i | lio = 24 (1) 1 24 DC 控制 国 231 直 闭 
: n 司 = 110V -控制 0 = :eV (1) 1 ¥ DC 控制 男 |213 直线 
_. 国 Command -控制 | = 110V (1) 1 11W DC 控制 画 193 直线 
| 和 白 -: 三 NL1L2L3 lio Command (1) 1 Control 控制 画 品 红色 直线 
:加 中 性 电线 0 NL1L2L3 (2) 1 Each phase with a color 中 性 电 张 田 访 色 直 续 
. 面 1 相 0 NL1L2L3 (人 2 Each phase with a color 1 相 男 红 色 直 续 
i: 司 2 相 0 NL1L2L3 (3) 3 Each phase with a color 2 相 男 |30 直 续 
画 3 相 |i0 ML1LL2L3 (本 4 Each phase with a color 3 相 画 寺 直 赎 
ee 悍 护 0 NL1L2L3 (5) 5 Each phase with a color 悍 护 泽 色 直 半 








6-5 修改 线 型 
e 蕉 面积 或 规格 : 2.1。 
e 直径 : 1. 63，, 
e 电线 颜色 > 颜色 1: 蓝 色 。 
单 击 [ 确定 】， 执 行 更 改 ， 再 次 单 击 【确定 】， 返 回 管理 器 。 为 后 续 的 线 型 重复 上 面 操作 ， 
应 用 属性 。 
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(DD 线 型 . IEC AC Power(1)-Phase 1 。 

e 截面 积 或 规格 : 4.2。 

e 直径 :2.3。 

e 电线 颜 和 色 > 颜色 1: 棕色 。 

@) 线 型 : IEC AC Power(1)-Phase 2 。 

e 截面 积 或 规格 : 4.2。 

e 直径 : 2.3。 

e 电线 颜色 > 颜色 1: 黑色 。 

(3) 线 型 . IEC AC Power(1)-Phase 3 。 

e 截面 积 或 规格 : 4.2。 

e 直径 : 2.3。 

e 电线 颜色 > 颜色 1: 灰色 。 

(9D) 线 型 . IEC AC Power(4) -Protection 。 

e 规 面 积 或 规格 : 2. 1。 

e 直径 : 1.63。 

e 电线 颜色 > 颜色 1: 绿色 。 

e 电线 颜色 > 颜色 2: 黄色 。 

e 电位 格式 : PE。 

单 击 【关闭 】， 人 退出 管理 器 ， 返 回 页面 。 

步骤 7 绘制 多 线 单 击 【绘制 多 线 ] 遇 。 选 择 [ 浏 览 ] |， 进入 线 型 管理 器 。 展 开 
【 群 : 0-Electrical】， 选 择 N Ll L2 L3-Each phase with a color， 单 去 【选择 】。 如 图 6-6 所 示 绘 
制 多 线 。 











| 





6-6 ”绘制 多 线 


6.4 蔡 换 电线 


在 [ 线 型 选择 融 】] 中 ， 可 以 将 已 经 存在 的 电线 替换 成 其 他 类 型 的 电线 。 蔡 换 范 围 确定 有 多 少 线 型 可 
以 蔡 换 : 从 单独 的 一 根 线 到 整个 工程 的 所 有 电线 。 

1.【 人 整个 工程 】 工程 中 使 用 该 线 型 的 所 有 电线 将 会 被 蔡 换 。 

2.【 当前 文件 集 】 当前 文件 集 使 用 该 线 型 的 所 有 电线 将 会 被 蔡 换 。 
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3.【 当前 文件 夹 】 当前 文件 夹 使 用 该 线 型 的 所 有 电线 将 会 被 蔡 换 。 并 不 是 所 有 文件 集 都 有 文件 夹 。 
4.【 当前 页 面 】 当前 原理 图 或 图 纸 中 使 用 该 线 型 的 所 有 电线 将 会 被 蔡 换 。 

S.【 选 择 原理 图 】 所 选 原理 图 或 页 面 中 使 用 该 线 型 的 所 有 电线 将 会 被 蔡 换 。 

6. 【原理 图 中 选项 】 仪 选中 的 电线 将 会 被 蔡 换 。 

7. 【延伸 到 等 电位 处 】 连接 到 所 选 电 线 的 所 有 电线 将 会 被 殖 换 。 

8. 【延伸 穿 过 回路 】 所 选 回路 的 所 有 电线 将 会 被 奉 换 。 




















。 快捷 菜单 : 右 击 电线 选择 [电线 样式 ] 作 替换】 雪 。 








步骤 8 蔡 换 线 型 ” 右 击 【绿色 -保护 ]， 选 择 [ 线 型 】] 作 替换 】 和 过。 在 命令 侧 边栏 中 选择 
【延伸 穿 过 回路 】， 单 击 【确定 】。 在 线 型 选择 器 中 展开 N Ll L2 L3， 单 击 【保护 ]， 并 单 击 
【选择 】， 如 图 6-7 所 示 。 


选择 [延伸 穿 过 回路 】， 线 型 将 会 穿 过 符号 回路 应 用 到 电路 回路 中 所 有 电线 
人 (其 他 电线 也 应 用 选 定 线 型 相同 的 线 型 )。 选 择 [延伸 到 等 电位 处 ] ， 所 选 线 型 只 全 
将 选 定 线 型 应 用 到 整个 原理 图 等 电位 的 电线 上 。 


定 
步骤 9 完成 替换 ”重复 替换 过 程 ， 将 每 相 电 线 都 替换 ， 如 图 6-8 所 示 。 









命 空 a 
加 | 天 区 命令 
由 …L = 
蔡 换 电线 样式 a 
-一 口 由 :1 = 48Y 
% 加 由 -LL = 110V 
mm 1 8 时 口 5 四 Command 
由 :三 NLiL2L3 
+L1i+L2-F1l | 由 -三 NL1L2L3 加 
请 选择 一 个 或 条 个 电 闭 二 由 -三 NL1L2L3 全 
请 选择 苦 换 范 赎 


由 …L ~ 1 


蔡 换 范围 由 -LL ~ 2 
由 -LL ~ 48Y 

装 同 整个 工程 ru 230V 
至 癌 当前 文件 集 
已 鲜 当 前 文件 来 iIECACPower 
Ee = . 1 
加 局 当前 原理 图 - 0 
以 总 选择 原理 图 … 划 

本 一 一 一 一 面 3 相 
ee- 全) 原理 图 中 选项 悍 护 
二 局 证 伸 到 等 电位 外 | 入 .Dnsm 

郧 延伸 穿 过 回路 

6-7 替换 线 型 6-8 完成 替换 
提示 

则 在 命令 侧面 板 单 击 国 图 标 ， 可 以 选择 和 替换 每 个 线 型 ， 而 不 需要 重复 操作 。 


如 果 已 经 激活 ， 则 单 击 [取消 】 或 按 下 Esc 键 结 束 命 令 。 

步骤 10 缩放 到 最 大 在 屏幕 顶部 单 击 [ 缩 放 到 最 大 】 妨 。 

步骤 11 完成 多 线 绘制 单 击 [绘制 多 线 ] 遇 ， 清 除 [ 中 性 电线 ] 复 选 框 ， 留 下 四 相 电 
线 ， 如 图 6-9 所 示 。 单 击 第 二 根 电线 相 1， 如 图 6-10 所 示 ， 与 符号 对 齐 ， 移 动 光标 向 下 水 
平方 向 向 右 单 击 。 移 动 光标 到 页 面 下 方 ， 单 击 放置 电线 ， 如 图 6-11 所 示 ， 选 择 【 取消] 命 


令 。 
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i 
El 
电线 
器 | 二 
信息 从 
请 指定 第 一 点 
电线 样式 选择 全 让 | 
a +LitL2RT Hser FL1+L2RT1 pole 
| NL1 L213(3)-Phases with real colors | | i - 
行 同 距 ; 
15 
可 用 守法 : 
同 中 性 电 闭 rl kaskpns A pi 
1 相 1 | Li+I-Ed 
2 相 rthr ers 
3 相 
保护 
十 L1T+TL 人 1 | 可 tLirl2-Xil: lz 


6-9 绘制 四 相 线 
3 


RE [La 


+ LitL3Mi LeroyY Somer tLitL3M1 Lercoy Somer 
L511 L511 
本 NY 二 区 辐 
1453 RP 


1433 RPM 


上 下 0073634 


图 6-10 绘制 多 线 图 6-11 放 竺 电线 


步 又 12 线 型 选择 器 ” 单 击 【绘制 单线 】.。， 单 击 [【... 浏览 。 选 择 线 型 =24V-24V 
DC， 单 击 【 选择】， 确 认 后 返回 页 面 。 

步骤 13 绘制 单线 和 多 线 连接 端子 在 变压器 下 方 ,TYf 
绘制 V， 在 列 8 下 结束 。 单 击 [ 绘 制 多 线 ] 遇 ， 选 择 线 型 
IEC AC Power， 只 选择 [保护 ]。 从 变压器 下 方 的 端子 V+ 
绘制 到 列 8 下 结束 。 单 击 【 取 消 】， 并 【人 结束】 命令， 如 图 
6-12 所 示 。 

步骤 14 完成 多 线 单 击 [绘制 多 线 ] 遇 ,使 用 下 方 
的 线 型 从 变压器 连接 到 相 2、 相 3 和 和 保护， 如 图 6-13 所 
示 。 图 6-12 连接 端子 

步骤 15 创建 文件 夹 ” 右 击 文件 集 ， 选 择 [ 新建 ] 人 【文件 夹 ] 马 ,创建 [1】 和 [2】， 如 图 
6-14 所 示 。 

步骤 16 移动 页 面 选择 页 面 03-Power 和 04-Control， 将 两 个 页 面 拖 放 到 文件 夹 [1] 中 。 

步骤 17 复制 粘贴 页 面 选择 [关闭 】 页 面 03-Power。 选 择 页 面 03-Power 和 04-Control， 
右 击 选择 [复制 】 天 ， 右 击 文件 夹 [2】， 选 择 [【 粘贴】 四， 如 图 6-15 所 示 。 
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电线 
咒 || 二 | 


入 


信息 
请 指定 弟 一 点 
电线 样式 选择 全 
名 称 : 

| NL1L2L3-Eachphase withacolor | [= | 
行 间距 : 

5 
可 用 亏 续 : 

加 | 中 性 电线 

回 1 相 

2 相 


3 相 
悍 护 





6-13 ”完成 多 线 
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-ED 01-Cover page 
-… 国 | 02 -Drawing list 
-到 03 -Power 
: 04 - Control 


6-14 创建 文件 夹 


口 - 驶 1 -Domument book 
9 01 -Cover page 
-… 贺 02 - Drawing list 
晶 亿 1 
| a 鸿 03 - Power 
区 04-Contrdl 
日 -二 2 


6-15 复制 页 面 


步骤 18 线 号 编号 ”打开 页 面 03 和 05 ， 在 窗口 菜单 中 单 击 【 垂 直 平 铺 】 帖 。 单 击 【 处 
理 ]/【 为 新 电线 编号 】 了 PP ， 选 择 [ 确定 】， 对 新 电线 编号 ， 不 更 改 已 有 编号 。 


6.5 电位 编号 规则 





原理 接线 已 经 基于 等 电位 完成 编号 ， 因 为 线 型 管理 天 
中 已 经 定义 过 编号 规则 。 编 号 格 激 活 后 ， 设 定编 号 从 99 号 
开始 编号 。 文 件 夹 中 图 纸 设 定 的 编号 是 从 99 号 开始 ， 因 此 
文件 夹 中 等 电位 也 从 99 号 开始 生成 。 此 种 方式 可 以 实现 日 
动 编号 ， 而 不 需要 于 动 干预 ， 如 图 6-16 所 示 。 文 件 夹 图 纸 
中 的 所 有 电位 都 设置 了 唯一 的 编号 计数 。 


系统 中 使 用 的 等 电位 编号 被 认为 是 独立 不 相 
注意 连 的 电位 ， 虽 然 它们 具有 相同 的 编号 。 














Pp 百 05 - Power 
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-RT1 | Moeller ， 
二 - 007364 ' 
.LLL| .ll 


Li-100 

L2101 

L3102 
FE 











Ltdo7 
1 
L3108 











Pe a 


L1i-100 
L2-101 


L3-102 
FE 








由 
-RT2 Moeller 
一 一 -| 一 十- 十 007364 
a $6 | ; 


Li1-107 
L2-108 
1 

















04-2 , | 
12A 
/T1114/T216/T3 





/TTT3 


6-16 ”新 电位 编号 规则 


步骤 19 接线 方向 单 击 【工程 )/【 接 线 方向 ] 师 。 所 有 L1-99 电位 在 此 处 列 出 ， 可 以 


看 到 连接 关系 ， 如 图 6-17 所 示 。 单 击 [ 确 定 ] 退 出 。 





电位 电线 电费 
L1-99 完整 喇 
L1-99 完整 空 
| 电位 电线 电 绕 
L1-99 完整 守 
IL1-99 完整 区 





6-17 ”接线 方向 


重 过 接点 
1H2F2:1 05-2 
HLIHL2RT21 05-5 


年 这 接点 
+H1H2Fl:1 -03-2 
1H2RTL1 03-5 
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步骤 20 重 编 线 号 单 击 [【 重 编 线 号 ] 龟 。 按 图 6-18 所 示 选 择 选 项 。 单 击 [ 确 定 】， 移 除 
和 重 设 电位 编号 。 
电线 重新 编号 SET 
选择 
半 加 整个 工程 器 同 当 前 原理 图 
鸡 同 当前 文件 集 =- | | 原理 图 中 所 选 贱 
已 亲 当 前 文件 来 对 同 选 择 原理 图 .… < 
暑 瑟 
X 国 出 除 线 号 
加 删除 手动 编号 
贺 重 置 线 号 位 置 
司 同 重 新 编号 并 重新 计算 现 有 线 标注 。 
污 同 重 新 计算 续 号 
重新 计算 手动 编号 
有 蜗 除 所 有 线 号 ， 包 含 手动 编 号 。 2 | 
重 置 图纸 中 线 呈 朗 本 的 位 置 《这 将 花费 一 定时 间 ) 。 
三 电线 样式 管理 器 ，， 下 了 
图 6-18 ” 重 编 线 号 
步骤 21 激活 电线 编号 [Es 
ee A 炎 编 号 忆 国电 线 性 回电 位 显示 方式 : 男 4 | 


样式 ” 单 击 【电线 样式 】 三 。 
激活 [电线 】 编 号 样式 ， 如 图 图 6-19 ”激活 电线 编号 样式 
6-19 所 示 。 选 择 【 应 用 】)/【 关 


闭 】。 单 击 [【 新 电线 编号 ] 了 了 ， 选 择 [ 确定 】， 对 新 电线 编号 ， 不 修改 已 有 编号 。 


6.6 电线 编号 结果 


基于 电线 对 所 有 线 完 成 编号 。 编 写 日 动 出 现在 每 个 连接 闹 ， 如 图 6-20 所 示 。 














1 
上 
2 
— fF 
| 


; Cn 
T schneider Electric 本 +L1+L2-RT1 Moelle 
-一 49002 1 DO 
50A | 
9 96 98 . 


Bil | 和 
OO SI OO 


包 | 加 | BS 
+L1+L2 JiL13AL24513 
+L1+L2-Kl 


AV 








图 6-20 ”电线 编号 结果 


L142 TY | 





Oy 
心 
一 
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在 图 6-20 中 ，-RTI1 疝 子 3 显示 两 个 线 号 100、103 ， 因 为 此 处 有 两 根 线 。 电 线 100 连接 到 -Fl 端子 
1 ， 电 线 103 连接 到 -T2 端子 L。 除 了 使 用 电位 系统 之 外 ， 编 号 系统 也 提供 更 多 的 详细 信息 。 当 系统 开局 
【接线 方向 】 或 [节点 指示 盏 】 时 ， 就 可 以 直接 定义 设备 的 详细 接线 。 











步骤 22 更 改 电 线 属性 ” 右 击 电线 100，103 ， 选 择 [ 电 位 属性 】>100。 设 置 [布线 】 的 
【 长度] 为 【175 】， 如 图 6-21 所 示 。 单 击 [ 确定 】。 








w= 电 睹 [100] Per 
己 标注 上 
: 他 自 

模式 : 2 是 于 
标注 : 100 
数 : 100 = 

= 基本 信息 
直径 {mm): a 
截面 积 或 规格 : 4.2 到 
标准 电线 尺寸 : 截面 各 (mm2) 有 
颜色 : | Elad: 
弯曲 半径 (x 直径 ): 0 
信号 : 

3 布 续 
六 件 : 
路 径 : 一 
[4 线束 
长 度 fmm): 175 

局 关联 数据 
电 法 样式 | IEC AC Power 
六 电位 : L2-99 下 





国 自 定义 .… | | 确定 | | 取消 | 


6-21 更 改 电 线 属性 


步骤 23 检查 报表 接线 数据 重复 操作 ， FREE 作证 5 一 2 二 作 
将 电线 103 长 度 更 改 为 【225】。 单 击 【 报 表 】 
固 ， 选 择 电 线 清 单 ， 单 击 表 头 按 【 长 度 
(mm) 】 排 序 ， 如 图 6-22 所 示 。 单 击 [关闭 】,【 退 出】 并 返回 页 面 。 


6-22 ”检查 报表 接线 数据 






二 接 线 方向 
例子 中 的 连接 会 根据 页 面 中 电 有 本 的 
注意 二 多 长度 时 示 去 地 出 外 6 
注 剖 线 的 长 度 显示 略 有 区 别 。 L299 = 空 HHLFI3 032 
Hl1H2RTL3 03-5 
Se 037 
应 用 的 长 度数 据 将 会 在 3D 布 
个 线 后 被 保留 在 电线 、 电 缆 或 线束 中 。 
注意 。 3D 布线 的 真实 长 度 将 会 更 新 原理 图 
中 手动 编写 的 长 度 。 
步骤 24 更 改 连 接 方 向 右 击 电线 100， 
103 ， 选 择 [ 接 线 方向 】 凯 。 将 列 出 的 设备 拖 放 
到 连接 的 等 电位 设备 上 ， 更改 电线 100 和 103 | En Ey 让 点 二 添加 电 
、 、， 、 | 全 站 | 轩 册 | ] 项 
的 [ 源 ] 和 【终点 】， 电 线 相连 的 3 个 设备 将 会 em 
更 换 ， 如 图 6-23 所 示 。 单 击 [ 确 定 】 返回 页 由 肉 搬 淘 。 前 外 昌江 科 wy 
wl00 L299 jf =FlH1H2F1l =FlH1lt2-TlL IEC ACPower -2 相 0 
面 。 ml03 1299 jl =HLHL2RT13 FIHIH2FL IECACPower -2 相 0 


6-23 ”更 改 连 接 方向 
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i 除了 拖 放 之 外 ,，【 替 换 源 点 ] 和 [替换 目标 点 】 也 可 以 用 于 更 改 连 接 。 


< SE 
/ 工 忆 


Hr 


步骤 25 重 编 线 号 单 击 【 重 编 线 号 个， 激活 重 编 线 号 ， 单 击 [【 确定 】。 重新 计算 线 
已 ， 如 图 0-24 所 示 。 





























mn 
Le 
8 
$l 9 9 


5 9 
Re 
schneider Electric +Ll+L2-RT1 
:— 49002 四 二 er 
50A 
4 96 98 


有 | 司 
OI Oo 
一 | 一 





Cn 
Cn 






107 





nm 已 Cy 
已 已 已 Le 
二 一 | 一 


1D6 
107 














i 
> 


rp 站 


2 - 3 
下 
DA HM2TI ry , 7 


图 6-24 重 编 线 号 结果 








6.7 使 用 市 挟 指 示 比 








除了 接线 方 辐 可 以 定义 原理 图 的 接线 方向 外 ， 男 一 种 图 形 化 识别 方式 是 [市 点 指示 带 】。 在 工程 配 
置 中 激活 [市 点 指示 带 】， 将 会 在 原理 图 中 显示 接线 方向 。 有 3 种 连接 方式 可 用 。 

(1) 了 型 连接 ”可 以 应 用 于 任何 地 方 ， 并 不 显示 接线 方向 ， 如 图 6-25 所 示 。 

(2) V 型 连接 定义 了 精确 的 接线 顺序 ， 如 图 6-26 所 示 的 -Sl 连接 到 -S2，-S2 连接 到 -K1。 














31 | -Ki 
14 
CY | 
CY 
13 
-< -S2 
图 6-25 TT 型 连接 图 6-26 VV 型 连接 


(3) Y 型 连接 ”定义 了 精确 的 接线 顺序 ， 如 图 6-27 所 示 的 -S2 连接 到 -Kl1，-K1 连接 到 -S1。 
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6-27 YY 型 连接 


这 些 连 接 方式 也 可 以 通过 【接线 方向 】 或 原理 图 中 电线 的 关联 菜单 实现 。 











六 可 连接 线路 。 命令 管理 器 : 【工程 】/ 人 [接线 方向 ] 同 [ 编辑 连接 路 径 】] 了 。 
。 快捷 菜单 : 右 击 [ 编辑 连接 路 径 ] 了 。 








步骤 26 激活 节点 指示 器 ” 单 击 【工程 】 作 配置 】 跌 )， 选 择 [ 图 表 】 选 项 卡 。 勾 选 [自动 
显示 节点 指示 器 】 复 选 框 ， 如 图 6-28 所 示 。 单 击 [确定 】 返回 页 面 。 

































































图 工程 配置 
设备 连接 后 
说 明 直径 颜色 显示 
鲍 符 号 1 ~ 男 12 总 是 | 
已 电 闭 1 ~ 图 221 w 
线 型 
说 明 闭 型 颜色 显示 绪 帘 
国 位 置 直线 CONTINUOUS 可 男 21 0 
| 坊 功 能 直线 CONTINUOUS 二 男 210 0 
的 端子 排 直 续 CONTINUOUS 了 | 男 By block [” 0 
=- 电 绒 蕊 直线 conTrwuous | 贺 和 2 a 
IT 跳 绪 直 丢 CONTINUOUS 司 辆 55 pa 0 
本 电位 :中 突 锯 占线 A 仿 VWAAAAAAAA 和 A 了 | 贺 201 器 12 
匡 | 电 费 标 注 直线 CONTINUOUS 了 | 男 蔓 色 0 
= 节点 指示 冰 
卫 自动 显示 节点 指示 器 口 
站 懒 斜 线 尺 十 2.50000 





6-28 ”激活 节操 指 示 器 
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步骤 27 ”重新 定义 连接 和 电线 ” 单 击 【接线 方向 】] 人 优化 接线 方向 】 局 ， 按 图 6-29 所 示 
设置 。 单 击 【 人 确定 】， 清 空 连接 和 设置 。 





入 优化 接线 方向 SE 
选择 

阅 加 整个 工程 四 卫 在 原理 图 中 选 定 的 线 

坚 司 当前 文件 集 QQ 同 选 定 的 位 置 

动作 


加 从 设备 位置 优化 


] 逐 ” 园 帅 除 手动 接线 方向 
一 - ”一 腹 除 电 费 艺 关联 
IT 贺 旺 除 跳 技 


加 机柜 布局 中 的 接续 方 回 


时 ”加 左 -> 右 再 上 一 > 下 
本 坪 上 一 > 下 再 堪 一 > 右 


对 于 选 定 范围 ， 所 有 接线 将 被 昨 除 且 根 据 优 化 的 接线 方向 添加 。 
个 别 接 半 标注 可 能 到 先 ， 介 电位 标注 悍 持 不 变 。 





图 6-29 重新 定义 连接 和 电线 


步骤 28 删除 电线 编号 单 击 【 删 除 线 号 ] 鲁 ， 按 图 6-30 所 示 设 置 。 单 击 [【 确定 】。 


电线 重新 编号 x 
选择 
阅 加 整个 工程 四 加 当前 原理 图 
至 同 当前 文件 集 we | _ 原理 图 中 所 选 续 
已 号 当 前 文件 夹 忆 加 选择 原理 图 [| 
续 号 
共 男 师 除 绪 号 
忆 | 是 除 手动 编号 
网 | 重 置 线 号 位 置 


二 回 重新 编号 并 重新 计算 现 有 线 标注 。 


各 回 重 新 计算 线 号 
曹 新 计算 手动 编号 


， 包含 手动 编号 。 二 | 
线 号 广 订 的 位 置 “ 这 将 花费 一 定时 间 ) 。 


三 电线 样式 管理 器 | 确定 | 了 消 | 





图 6-30 ”删除 电线 编号 


步骤 29 更改 节点 指示 器 “打开 页 面 04-Control。 单 击 [新 电线 编号 ] 锁 ,选择 [ 确定 】。 
【 缩放】 到 电线 3 和 4 显示 按钮 和 和 触 点 ， 如 图 6-31 所 示 。 


八 


= 
局 \ 


Rb R24 


ye 


右 击 水 平 的 电线 3 和 和 4， 选择 [编辑 连接 路 径 】 了 。 在 命令 面板 上 单 击 [V 型 ] 连 接收 ， 选 
择 [ 确 定 】， 如 图 6-32 所 示 。 单 击 ( 取 消 】。 
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| 于 | 


1 
+Ll+L2-S1l1 Allen-Bradle 
1 800FM-F3MX11 十 [TAR 


十 村 
全 | 




















6-31 更 改 市 挟 指 示 器 


| | 


1 .13 
+L1+L2-S1 Allen-Bradle ? 
| | 800FM-F3MX11 ee 
1 04-2 
14 
-二 





6-32 ”编辑 连接 路 径 


步骤 30 ” 重 编 线 号 单 击 【 重 编 线 号 ) 僵 ， 按 图 6-33 所 示 内 容 设置 。 选 择 [ 确定 】， 如 图 
6-34 所 示 ， 


连接 此 时 定义 为 电线 3 连接 -K2 和 -S2， 然 后 电线 4 连接 -S2 和 -Sl1。 


步骤 31 关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 】 芝 。 
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电 些 重新 编 亏 
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选择 
半 加 整个 工程 
轰 回 当 前 文件 集 
已 亲 当 前 文件 来 
屿 号 
X 同日 除 线 号 
昨 除 手动 编号 
重 置 线 号 位 置 
悦 贺 重 新 编号 并 重新 计算 现 有 线 标注 。 


我 加 重新 计算 线 号 
回 重新 计算 手动 编号 


Hi” 


四 局 当前 原理 图 
原理 图 中 所 选 线 
书 、 同 选择 原理 图 ..… 





手动 输入 的 绪 号 被 保留 。 
其 他 线 号 将 重新 计算 。 
新 电线 已 编号 。 


重新 计算 电 续 编号; 悍 留 手动 编号 。 











| 三 电线 样式 管理 器 








0-33 


一 由 

+L1+L2-S1 1 A a 
| 800FM-F3MX11 
,| 


重 编 线 号 


TELTE 


2-K2 
O42 











0-34 


练习 电线 和 电位 





设置 电线 编写， 更 改 市 皮 指 示 表 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 电线 编号 。 

。 更 改 连接 方向 。 





操作 步骤 


在 开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Exercise_06. pro]， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson06 \ Ex- 


重新 编号 结果 


ercises 内 。 设 置 工程 编号 方式 为 电线 或 编号 ,更改 接线 方向 。 
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步 双 1 打开 页 面 打开 页 面 04-Control。 

步骤 2 设置 电线 编号 设置 电线 编号 方式 为 【电线 】。 

步骤 3 新 电线 编号 ”选择 新 电线 编号 。 

步骤 4 更 改 连 接 激活 Kl 到 -S2 的 接线 方向 。 按 下 面 更 改 连接 : 
e -S2: 14 到 -K1: Al 。 

e -Kl: Al 到 -LT1]。 

单 击 [确定 】。 

步骤 5 重 编 线 号 对 整个 工程 重新 计算 线 号 ， 如 图 6-35 所 示 。 


mn 3 
-S52 ABB 
qf 00608 
Red 
1 


nN 


十 





Ww | | 
+L1+L2 1 og 
二 了 XYZ 


图 6-35” 重 编 线 号 
步骤 6 激活 节点 指示 器 进入 配置 ， 激 活 节 点 指示 器 ， 如 图 6-36 所 示 。 
m .13 
-S52 ABB 
0 00608 
Red 
1 


D4 


wD 


+L1+L2 "el a 
+L1+L2-K1 | go XY?, 3 
e 


图 6-36 ”激活 节点 指示 器 
步骤 7 编辑 连接 ”编辑 连接 路 径 ， 实 现 如 下 更 改 : 
e -S2. 14 到 -LT1。 

e -LT] 到 -Kl.: Al, 
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步骤 8 重新 编号 ”整个 工程 重新 计算 线 号 ， 如 图 6-37 所 示 。 
Ss2 TABB 
df 00608 
Red 


nD 和 4 





5,6 


十 LT1+L2 a! 
-LT1 XYZ 
+L1+L2-K1l1 L11234 


图 6-37 工程 重新 编号 


步骤 9 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关闭】 臣 。 


e 预 设 电缆 

e@ 详细 布线 

e 更 改 电 绕 文 本 位 置 

e 自 定义 电 绕 和 电缆 芯 

e 端子 编辑 器 关联 电线 

e 复制 和 特定 粘贴 

e 布线 方 框图 到 原理 图 的 布线 
e 原理 图 到 方 框图 的 布线 





7.1 布线 概述 





在 SOLIDWORKS Electrical 中 具有 不 同 的 方法 实现 设备 之 间 的 电缆 连接 。 无 论 哪 种 方法 ， 都 可 以 是 
义 点 与 点 之 间 的 电缆 连接 。 本 章 将 会 介绍 3 种 方法 : 在 布线 方 框图 中 使 用 【详细 布线 】; 在 原理 图 中 使 
用 【关联 电缆 芯 】; 在 [端子 编辑 带 ] 中 关联 电 统 。 
全 电缆 也 可 以 通过 【接线 方向 】 命 令 实现 应 用 。 


忆 








【关联 电缆 忌 在 原理 图 中 操作 于 符号 之 间 连 接 的 电线 上 ， 因 此 可 以 提供 更 多 的 连接 信息 。[【 详细 布 
线 ] 实 现 的 电 统 连接 信息 不 需要 任何 原理 接线 ， 可 以 先 于 原理 图 的 设计 ， 如 图 7-1 所 示 。 不 管 使 用 哪 种 
方法 ,信息 均 会 在 整个 工程 中 自动 应 用 到 图 纸 内 。 


Xl1 M1 
‘W1 (3 phase p= 4RW 
power) | 


国 国人 国 | 国 Ey 





Ground 





FF 


7-1 详细 布线 





当 完 成 详细 布线 后 ， 接 线头 系 不 在 是 一 根 线条 了 。 接 线 信息 将 会 添加 到 符号 和 电缆 上 ， 同 时 也 传 
弟 到 原理 图 中 。 本 鞋 将 会 使 用 混合 的 原理 图 来 显示 电源 回路 、 录 、 传 感 带 等 控制 原理 。 
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7.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 











1. 电缆 ”根据 设计 需要 ， 通 过 电缆 库 选 择 电线 或 在 草图 中 创建 电缆 。 
2. 详细 布线 ”详细 布线 需要 选择 电费， 连接 两 个 设备 。 

3. 添加 设备 型 号 ”从 设备 库 中 为 天 联 的 符号 选择 设备 型 号 。 

4. 复制 和 粘贴 已 有 的 图 形 带 有 智能 特性 ， 可 以 备用 。 

操作 步骤 


在 开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 文件 Start_Lesson_07. tewzip， 文 件 位 于 Lesson07 \ Case 
Study 文件 夹 内 。 创 建新 电缆 ， 添 加 设备 型 号 ， 并 在 方 框 图 中 使 用 详细 布线 应 用 数据 。 


7.3 电线 





0 创建 的 电缆 是 用 于 连接 设备 ， 但 详细 的 布线 信息 未 定义 。 使 用 上 面 电缆 以 及 使 用 哪 根 芯 连 接 ? 类 
似 的 问题 在 图 纸 中 添加 了 电缆 的 详细 布线 信息 后 才能 得 到 解答 。 可 用 的 电缆 都 储存 在 同一 个 数据 库 中 。 
数据 库 包 含 了 未 分 类 和 已 经 分 类 的 电缆 ， 但 这 并 不 表示 所 需 的 电缆 都 在 库 中 ， 如 图 7-2 所 示 。 如 果 未 找 
到 所 需要 的 电费， 读者 可 以 创建 一 根 新 电缆。 





新 建设 备 型 号 多 项 插入 导入 | 删除 ”属性 


























部 忻 制造 商 数 据 系列 
| 100003-1CONDUCTOR 10AWS amp im 
[9 | 1 0197104 - 1 CONDUCTOR 300KCMIL Lapp 
_AWG 亚 1000R2V-RH 461.5C Prysmian 1000R2V-RH 
_KCMIL 3 1000 R2Y-RH 4 拍 Prysmian 1000R2V-RH 
AD5 4 1000 RGPFY-RH 1X24o0 Prysmian 1000 RGPFY-RH 
AD7 5 1000 RV2FY-RH 2X1.5C Prysmian 1000 RW2FY-RH 
AFUMEX 6 2170219 - 1 PAIR 0.64mm*2 Lapp 
| CAB 7 2170220 - 1 PAIR 0.64mm"2 Lapp 
CANB(S)RH 8 2170222 - 1PAIR 0.64mm~2 Lapp 
i 9 2170224 - 1PAIR 0.64mm*2 Lapp 
ri ee 10 2170322 - 1 PAIR 0.64mm**2 Lapp 
ee 11 2170326 - 1 PAIR 0.64mm*2 Lapp 
hl Ho7 12 2170330 - 1 PAIR 0.64mm*2 Lapp 
i ME | 3 2170820 - 1 PAIR 0.64mm*2 Lapp 
| MTs 220RH 14 2zN-1437 - 37 CONDUCTOR 14AWG Anixter 14AWG 
:9 RGPFVRH 15 8749 - 15 TWISTED PAIR (7X30) 22AWG Belden 22AWG 
由: U-1000 16 AD5 WS5T 了 325 Prysmian AD5 VW5TF 
-| 接地 电 弟 17 AD5 WW5 干 4 了 0 Prysmian BA05 VY5 干 
18 AD7 RN 19G4 AD7 RNT 
19 AFUMEX 1000 FR-N1X1 G1 1962.5C Prysmian AFUMEX 1000 
| 20 AFUMEX 1000 FR-N1X1 G1 2X2,5C Prysmian AFUMEX 1000 
中 21 BAlsecure Plus PYROBELCA Rf 1h SmXGBTF2 12,,, Nexans SmXGB 二 2 
a Blsecure Plus PYROBELCA Rf 1h SmMmXGBF2 12,,, Nexans SmXGBTF2 
23 Alsecure Plus PYROBELCA Rf 1h SmXGBTF2 19,,, Nexans SmXGB 十 之 
|| 24 Alsecure Plus PYROBELCA Rf 1h SmXGBF2 19,,, Nexans SmXGB 十 2 
| | Ps 
866 个 元 妻 





7-2 ”电缆 型 号 
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本 章 将 会 同时 使 用 自 定义 的 和 已 存在 的 电缆 。 
7.4 详细 布线 


合 图 纸 中 的 符号 在 【详细 布线 ] 对 话 框 中 直接 对 应 了 TB1 和 Bl。 两 个 符号 也 被 标记 为 【 源 设备 ] 和 
Ws ， 但 两 者 还 未 连接 。 下 面 将 会 定义 设备 之 间 的 电缆 ， 如 图 7-3 所 示 。 








端子 排 上 元 任何 端子 。 


选择 要 预 点 的 回路 选择 要 预览 的 回路 





国 t 
吉 功能 : F1 -Main funct 


选择 以 预 设 要 链接 这 些 设 备 的 电线 和 电 纱 蕊 。 
蕉 后 将 保 弟 分配 到 趟 同 的 电缆 旋 上 。 
不同 的 显示 模式 计 您 可 以 饥 先 显示 的 电 冰 芯 列 表 。 





图 7-3 指定 源 设备 和 目标 设备 


e 命令 管理 器 : 【布线 方 框图 ]/[ 详 细 布线 ] EEB 。 


e 快捷 菜单 : 右 击 电 缆 ， 选 择 [ 详 细 布线 】 8， 





又 1 预 设 电缆 ae 单 击 [ 添 加 电缆] 入 ,选择 电 绕 型 号 。 ' 
| 步骤 2 电线 系列 ”在 [筛选 )] 上 单 击 [ 删 除 筛 选 器 ] 最。 设置 以 下 筛选 条 件 。 
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e。 大 小 标准 : 规格 (AWG 标准 ) 。 
步骤 3 选择 电缆 ”选择 501402-2 CONDUCTOR 14AWG， 如 图 7-4 所 示 。 


站 选择 电 绕 型 号 














但 分 类 | 宇 饰 先 数 部 性 制造 商 数据 系列 分 类 
| 妥 星 除 筛选 器 [io 501402 - 2 CONDUCTOR 14AWG Lapp 14AWG 10AWG -> 15 
a | 501402CP - 2 CONDUCTOR 14AWG Lapp 14AWG 10AWG -> 15 
在 分 类 中 万 
候 分 
基本 信 息 
3 灾 电 锡 型 号 
蛙 市 造 商 # <All> ~ 
禾 部 件 ， 501402 
系列 
物料 编码 : 
els 
-= 世 应 商 
世 应 两 肴 称 <All> 三 
物料 编号 : 
= 创建 日 期 , 
有 从 = [x | 山 bk 
用 |; -|e i 要 
= 重 改 日 其 [+ ” 国 
全 = s 数量 | 部 件 | 系列 | 导线 数 | 截面 积 | 说 明 
= 特性 
类 型 |， <All> ™ 
去 小 标准 : ”<All> 加 
导 法 数 : <All> ~ 
直径 ， <All> = 
颜色 ; 有 
普 曲 半径 :<= 刘 > = 
压 降 (VAjkn <All> 二 
本 | 山 k 
2 渴 择 pl[ 关闭 | 


7-4 ”选择 电缆 





4 定义 电缆 单 击 [添加 】 加 |， 在 工程 中 添加 电线， 单 击 [选择 】。 
步 又 5 电缆 属性 ”选择 新 建 的 电 绕 [ Wl1】， 如 图 7-5 所 示 。 单 击 [【 属 性] 由 。 
电 




















晓 预 设 电 缆 和 电缆 艺 TB1, B1 
3 了 E | 血 中 -= = | S$ 
sh | [| 
XX (i) ra es 上 
新 电缆 ”删除 ”属性 .. 切换 “| 取消 电缆 芯 关 | ff 网 形 杠 式 | 预 设 电缆 | 渤 树 由 继 花 
说 明 类 型 颜色 源 终点 
日- 阅 startLesson 07 
Eh 501402-2CONDUCTOR 14AWG | ed EE OO 

二 | 
请 给 连接 线 F1L1L2TB1 <-> F3L2B1 选择 要 预 设 的 电 绕 和 龟 芯 。 

可 以 缩 不同 的 设备 选择 同一 个 电 意 ， 但 是 一 个 红 蕊 口 能 预 设 一 次 。 

工程 中 包含 1 个 电缆, 已 选 1 个 | 确定 || 取消 


7-5 ”选择 电线 
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步骤 6 位 置 电 缆 设置 [上 游 位 置 ] 为 L2-Pump、【 下 游 位 置 ] 为 L2-Chassis， 如 图 7-6 
所 示 。 单 击 [【 确定 】， 确 认 更 改 ， 单 击 [ 关 闭 】， 退 出 电线 管理 器 。 











蜂 电缆 [Wi] 到 

f 自动 i 
全 手动 
Ww 司 | 
1 sa 中 EE 
L2 -Pump 
LiL2 -Chassis 
Fl -Main function 要 

蛙 电 红 型 号 属性 攻 

部 忻 : 501402 - 2 CONDUCTOR 14AWG 

制 壬 丙 数 据 : Lapp 

直径 (mm): 1.53 

弯曲 半径 (x 直径 ): 0 

压 降 (VAjkm): 0 

系列 |: 14AWG 








| [ 旺 自 定 光 .… | | 确定 | | 取消 





7-6 定义 电缆 位 置 


该 过 程 将 会 创建 预 设 电缆 ， 完 成 定义 了 设备 之 间 的 连接 后 就 可 以 创建 电缆 。 
注意 如 果 位 置 设置 得 不 同 ， 则 电缆 将 会 自动 隐藏 以 便于 减少 电缆 的 选择 。 


提示 用 人 op 、 、 
则 该 系统 允许 机 器 、 设 备 预定 义 常用 的 电缆 ， 系 统 可 以 定义 电缆 


步骤 7 ”打开 页 面 打开 混合 页 面 03-Power。 
步骤 8 启动 电缆 ” 右 击 电缆 ， 选 择 [ 详 细 布线 】 引 E ， 如 图 7-7 所 示 。 





7-7 右 击 电线 


提 元 | 


| 双击 电缆 ， 可 以 启动 [详细 布线 ]EEE ， 


7.5 端子 排 
【 端子 排 】 设 备 包含 多 个 端子 ， 每 个 端子 包含 一 根 或 多 根 电 线 ， 如 图 7-8 和 图 7-9 所 示 。 


了 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKSS 电 气 基 础 教程 (2017 版 ) 








图 7-8 ”端子 排 图 7-9 端子 排 定义 


步骤 9 插入 端子 在 TB1 上 单 击 [插入 
端子 ] 宇 ， 在 【插入 多 个 中 输入 2， 如 图 7-10 
所 示 。 单 击 [ 确 定 】， 创建 端子 ， 如 图 7-11 所 








从 此 处 设置 端子 数量 ， 也 可 以 
注意 将 端子 添加 到 端子 排 。 





插入 多 个 
输入 要 创建 的 设备 数目 们 - 33)。 
选择 要 预览 的 回路 
芭 
| 确定 || 到 消 | 
国 位 置 : L1L2 - Chassis 
a 功能 : Fl -Main function 
特 /- 多 置 识 子 状 量 


# 闹 子 接线 数 





7.6 点 对 点 连接 





连接 电缆 通过 【详细 布线 】 工 具 完 成 。 点 对 点 连接 电线 必 可 以 通 
过 连接 工具 实现 ， 如 图 7-12 所 示 。 


7.6.1 电线 

电线 we 代表 连接 到 设备 端子 上 的 电线 数量 。 
7.6.2 ”端子 

【端子 ] 芒 显示 连接 器 的 端子 编号 。 未 激活 
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步骤 10 ” 预 设 电 线 芯 单 击 【[【 预 设 电 绕 芯 】 窗 。 展 开工 程 名 称 ， 选 择 电 绕 [ Wl1】， 如 图 
7-13 所 示 。 单 击 [确定 】， 在 两 个 设备 之 间 确 认 预 设 。 
里 预 设 电 绩 和 电缆 花 TB1, B81 pr 


寺 久 i | 


新 电线 ”剔除 ”属性 .… 切换 





类 型 


= 


5014+02 -2CONDUCTOR 14AWG - LiL2 -Chassis 
了 


B 


请 给 这 接续 FliL1L2TB1 <->F3L2B1 选择 要 预 芭 的 电 狗 和 搞 心 。 
可 以 绪 间 不 同 的 设备 选择 同一 个 电 纱 ， 但 是 一 个 竟 避 只 能 预 误 一 过 





图 7-13 预 设 电缆 世 








当 电 缆 预 设 了 上 游 和 下 游 设 备 的 位 置 ， 并 且 定 义 的 位 置 与 源 和 目标 位 置 不 匹配 时 ， 则 
需要 修改 。 
步骤 11 连接 传感器 电线 已 ” 单 击 黑 色 (black) 连 接 器 目标 单元 B1 、 端 子 1， 如 图 7-14 


所 示 。 单 击 [ 连 接 ] 闻 ， 关 联 连 接 器 。 





源 电 沙 
WL] (501402 - 2 CONDUCTOR 14AWG) 


= 





图 7-14 连接 传感器 电缆 芯 


步骤 12 其 他 端子 完成 端子 2 的 连接 ， 如 图 7-15 所 示 。 
步骤 13 多 个 连接 多 选 黑色 (black) 和 白 a a RA 尖子 列 ， 如 图 7- 
16 所 示 。 选 择 【 连接 ) 六 于， 凡 ee ee 返回 页 面 。 
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7-15 ”完成 端子 2 的 连接 


间 保 音 











源 设备 Ea 


和 L | | 
“am 加 Zi 








Bl1:1 
Bl:2 





7-17 多 个 连接 


步骤 14 更 改 电缆 文本 位 置 ”电缆 信息 会 自动 显示 在 电缆 上 。 
提示 电缆 的 每 个 部 分 都 会 具有 电缆 信息 ， 可 以 通过 开 或 关 实现 不 同 的 显示 效果 ， 
如 图 7-18 所 示 。 







家 1 [501402 - 
2 
14AWG) 





FP [CONDUCTOR 


二 | 
| 





7-18 ”显示 电缆 信息 


右 击 电线 部 分 显示 的 信息 ， 选 择 [ 显示 /隐藏 电缆 文本 】 霹 ， 如 图 7-19 所 示 。 重 复 操 作 ， 
在 其 他 部 分 【显示 /隐藏 电缆 文本 】 霹 。 然 后 调整 电缆 信息 的 位 置 。 








7-19 显示 /隐藏 电缆 文本 


步骤 15 另 一 根 电 线 的 详细 布线 ” 右 击 连接 TBl 到 M1 的 电缆 ， 选 择 [ 详 细 布 线 】 E 。 
马达 M1 在 原理 图 已 连接 ， 如 图 7-20 所 示 。 


目标 设备 


ET 号 











7-20 ”MI1 的 原理 图 连接 


人 源 设备 的 电线 列表 明 已 经 存在 一 个 单独 的 连接 。 这 些 连接 来 自 于 传感器 B1。 


7.6.3 创建 新 电缆 


【电缆 】 可 以 手动 创建 。 新 电缆 可 以 储存 在 工程 中 以 备 后 用 ， 如 图 7-21 所 P| ec 
未 。 


Ground 





数据 库 可 以 创建 用 于 组 合 数 据 类 型 ， 筛 选 设备 型 号 、 电 绕 和 符 
注意 号， 类似 一 个 筛选 器 


本 
提示 | 
村 


7-21 电缆 蕊 


创建 多 个 设备 型 号 的 最 优 方 式 就 是 通过 管理 器 。 但 是 并 不 需要 中 断 工作 来 创建 。 





e 命令 管理 器 : 【数据 库 ] 人 【电线 型 号 管理 器 】 填 。 


添加 电线 








e 快捷 菜单 :【 选 择 电缆 型 号 ] ， 右 击 电 绕 选 择 [ 添 加 ] 占 ， 
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步骤 16 添加 电缆。 单 击 【添加 电缆 】 洁 。 在 筛选 器 中 选择 [删除 筛选 最 。 右 击 右 上 
角 ， 选 择 [ 添 加 ] 谋 。 














昌 吧 电 绕 型 号 的 信息 会 继承 到 电 绕 中 。 
步骤 17 电缆 属性 ” 按 如 下 要 求 定义 电缆 属 性 ， 如 图 7-22 所 示 。 
® 型 号 ; 3Ph POWER。 了 新 建 电 纺 型 号 
e 制造 商 数据 : SOLIDWORKS。 让 属性 | 国 用 户 数据 一- 电线 必 
ee 分 类 . AWG， Ef Training Library 
e 数据 库 : Training Library-SOLID- 全 让 
说 明 (简体 中 文 ): i 
WORKS Flectrical Training Library 。 
。 标准 ，AWC。 
e 说 明 Power cable。 
e 类 型 : 功率。 本 
e 规格 : 规格 (AWG 标准 ) 。 起 二 wey 规格 (Awe 标准 ， 
ne 压 降 WAfem); o 
e 颜色 : 黑色 。 
步骤 18 添加 电缆 芯 ”在 ( 电 绕 芯 】 选 7-22 电缆 属性 
卡 中 单 击 [添加 】 或 【删除 ] ， 设 定 4 pe 如 图 7-23 所 示 。 
上 新 建 电费 型 号 - 唱 
地 属性 ” 姐 用 户 数据 | 电 统 帮 简体 中 六 本 
| 加 | 一 x x 2 
数 蔽 明 (简体 中 广 ) 类 型 颜色 规格 【AW',， 群 全 
i 本 
se i i 


7-23 添加 电缆 芯 


个 新 建 电缆 时 会 复制 所 有 数据 , 【添加 】 暑 电缆 会 被 激活 。 在 上 面 的 操作 中 ， 使 
注意 用 不 同 的 命令 ， 结果 会 不 同 。 


步骤 19 定义 电缆 芯 ”设置 说 明 、 类 型 、 颜 色 等 ， 如 图 7-24 所 示 。 单 击 人 确定 】， 


新 电缆 。 
地 新 建 电 赣 型 号 
让 属性 5 用 户 数 据 | = 电 沙 态 
Ea 说 明 (简体 中 六 ) 类 型 颜色 规格 〖aW,， 和 群 
1 Li-Black … 其 届 =| 转 里 色 22 
2 L2-Black … 甚 他 "| 转 黑 色 22 
3 L3-Black … 其 届 | 国 黑 色 22 
才 Ground … 其 届 =| 况 | 绿 -黄色 22 
图 7-24 定义 电缆 芯 
提示 | 本 
此 如 果 多 选 闫 色 ， 闫 色 名 称 将 会 显示 为 凑 色 1| 颜色 21 颜色 3。 
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步骤 20 添加 新 的 电缆 型 号 【制造 商 数据 】 选 择 SOLIDWORKS。 选 择 新 创建 的 电 绕 ， 
单 击 [ 添 加 jn 四， 如 图 7-25 所 示 。 单 击 [ 选择 】， 确 认 后 单 击 [关闭 】， 返 回 页 面 。 
里 选择 电缆 型 号 ee 


倡 分 类 | 字 饰 先 数 部 件 制造 商 数 据 系列 分 类 
时 果 除 注 选 器 [io 3ph POWER SOLIDWORKS _AWG 


下 电 赞 型 号 
蛙 制造 商业 5OLIDWORKS [~ 
时 部 件 : 
系列 : 
物料 编码 : 
说 明 : 
3 世 应 商 
世 应 商 莒 称 <All> - 
物料 编号 : 


闻 车 
汇 滞 
ey 
Ea 


证 下 山 | 二 


类 型 -四 | 局 数量 : 1! 后 
去 小 标准 :<All> ™ 





数量 | 部 件 | 系列 | 导线 数 | 截面 积 | 说 明 
导线 数 ; <All> -1 3Ph POWER 4 0 

直径 ;: <All> ™ 

颜色 : 号 

弯曲 半径 ; ”<All> 

压 障 (WAjkn <All> = 





1 | 山 | k 
1 沾 元 圳 | 选择 || 关闭 | 





图 7-25 添加 新 的 电缆 型 号 


提示 | 此 处 添加 的 电缆 将 自动 储存 电缆 、 端 子 排 和 马达 之 间 的 连接 件 ， 以 及 电缆 的 
上 下 游 应 用 的 位 置信 息 。 


7.6.4 添加 端子 到 端子 排 


其 他 的 端子 也 可 以 添加 到 端子 排 中 。 在 本 章 中 ，TB1 到 Bl 之 间 有 两 个 连 
接 件 。 另 一 根 电线 连接 TB1 到 ML，TB1 到 B2 需要 为 外 6 个。 合计 共 需 要 8 
个 端子 ， 但 是 当前 只 有 两 个 ， 还 需要 添加 6 个 端子 ， 如 图 7-26 所 示 。 














7-26 ”端子 排 图 


步骤 21 插入 多 个 端子 在 原理 
图 上 使 用 播 入 多 个 端子 】9%9%。 选 择 符 
号 【端子 】2 。 在 垂直 方向 绘制 一 条 线 
穿 过 电线 。 移 动 光标 ， 将 红色 三 角 和 戎 
头 指向 马达 后 单 击 插入 ， 如 图 7-27 所 


示 。 


M1 





7-27 插入 多 个 端子 
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步骤 22 端子 标注 在 端子 属性 上 展开 位 置 L2-Chassis， 选 择 =F1-TB1， 单 击 【 确 定 
(所 有 ) 端 子 】， 如 图 7-28 所 示 。 


铺 端子 符号 属性 me 


[ii 病 子 标注 | 绚 设备 型 号 与 回路 


[nl 端子 排 有 | 有 阳 | 的 端子 排 :端子 可 | 昌 | 中 | 
到 标注 二 
| GG 自动 日 图 Start Lesson 07 
模式 ;: 站 手动 日 -地 L1- Main electrical closet 
= 由 - 国 L1- Docr 


标注 : 2 日 : 国 -Chassis 
田 的 =F1-T81 
- bs 四 的] =F1-TB2 
广 由 : 国 已 - Pump 


川 


源 : 
数 


C9 永 双 设备 : 

3 层 银 结 构 
国芳 类 : 端子 

和 位 置 : L112 -Chassis | 

自 端子 

= 标注 全 
模式 : Se ] 
标注 : 3 

源 : -| 

数 








cao 永久 设备 : 口 
= 层级 结构 

全 分 类 ; 端子 

上 的 区 : TE 


语 1 ,cs Ee PE Wy PE | 





E> = | 


子 排 : 
3 与 选 定 的 端子 排 关 联 。 
此 符号 将 与 选 定 设备 关联 。 


4 [上 





| 确定 (RN 有 沿 f) | | 确定 | | 取消 | 


7-28 ”确认 端子 信息 


7.6.5 端子 编辑 呢 


端子 编辑 船 显示 了 所 选 关子 排 的 内 部 连接 ( 左 侧 ) 和 外 部 数据 ( 右 侧 )。 对 话 框 中 间 列 出 的 是 端子 信 
恩 。 问 子 的 编辑 有 很 多 种 方法 ， 如 端子 重新 编号 、 生 成 疾 了 于 页面 、 洪 加 电 统 、 应 用 桥接 和 定义 并 子 页 
面 配置 等 。 


端子 编辑 器 可 以 直接 从 原理 图 的 端子 关联 菜单 进 





。 命令 管 理 器 :【 工 程 ] 作 端子 编辑 器 】U 。 





步骤 23 ”端子 排 布线 ”打开 【端子 编辑 器 】 咒 ， 选 择 TB1， 单 击 【编辑 】 喇 ， 如 图 7-29 
所 示 。 多 选 电 统 列 连接 MI 的 端子 3-6。 在 高 级 中 单 击 人 关联 电缆 芯 】 尘 。 


ECE 让 绪 多 





入 1 4 black =m 本 B1:1 

| W1 - (501402 - 2 CONDUCTOR 14.., 
多 2 8 White = a B1:2 
Kl L-5 | 和 3 03-6 0 目 M1 
Kl = L2-5 | 自 4 03-6 _ IEEEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII M1 
Kl = L3-5 | 自 3 03-6 ss M1 
M2 = 9 6 03-7 本 一 一 一 一 一 一 M1 
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nt 关联 电缆 已 ”展开 工程 的 功能 ， 查 看 之 前 预 设 的 电线 W2。 展 开 W2， 多 选 连 
。 在 屏幕 的 下 方 单 击 表 头 排 序 端子 序号 ， 如 图 7-30 所 示 ， ey 单 击 【关联 电线 
I 单 击 [ 确定 】， 确 认 后 单 击 [ 关 闭 】， 返 回 页 面 。 


rm i 由 i 


新 电缆 ”删除 ”属性 .. 


说 明 类 型 | 颜色 
日- 阅 startLesson 07 
日 - 让 F1 -Main function 


501402 - 2CONDUCTOR 14.,,. L2-Pump LiL2 -Chassis 
LiL2 - Chassis L2-Pump 


电位 接 凌 方向 








2 条 电 缆 在 工程 内 





图 7-30 关联 电线 心 





源 设 备 目标 设备 



































7-31 详细 布线 信息 


7.7 复制 和 粘贴 
可 以 使 用 标准 的 快捷 键 进 行 复制 粘贴 。 


。 命令 管理 器 :【 编 辑 】 人 复制 ] 较 和 [编辑 ] 作 粘贴] 四 。 
e 快捷 键 : Ctrl+C 和 和 Ctrl+V。 


复制 /粘贴 
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步骤 25 选择 ”选择 [实时 平移 】 守 或 【全 部 缩放 】 如 ， 选 择 传感器 -B1 和 TB1 连接 的 
电缆， 如 图 7-32 所 示 。 


下 Wt CU ~ OCA TOR tn 
| = 0 | i BD |! 








图 7-32 ”选择 传感器 
步骤 26 复制 粘贴 ”选择 [复制 ] 站， 右 击 【特定 粘贴 ] 六 ， 将 内 容 粘 贴 在 符号 -Bl 的 右 


侧 。 
提示 使 用 [特定 粘贴 ] 能 提供 更 多 的 选项 :【 保 留 】、【 重 设 ] 或 [合并 ] 信 息 ， 效 有 果 如 
外 


图 7-33 上 i a 
2 SS 区 
2 












-2 ia [OR 二 各, 本 





人 vt DUCTOR 14AWG) 









TB1 





特定 粘贴 后 效果 

在 [特定 粘贴 ] 对 话 框 中 ， 展 开 后 选择 B1， 单 击 【 关 联 】 PH。 展 开 位 置 [12-Pump】， 选 择 
=F2-B2， 单 击 [ 选择 】 ， 如 图 7-34 所 示 。 单 击 [完成 】。 

步骤 27 ”编辑 电缆 ”选择 未 连接 的 电缆 W3 和 连接 到 电 绕 的 TB1， 按 如 图 7-35 所 示 方 


式 使 用 施放 。 
et W3 连接 了 吗 ? 如 果 有 ， 其 连接 到 什么 ? 为 什么 ? 


步骤 28 电缆 内 连接 打开 页 面 04-Control， 选 择 [ 缩 放 】 失 到 传感器 B1。 单 击 [【 插入 端 
子 】。 使 用 端子 符号 ， 放 置 两 个 端子 ， 如 图 7-36 所 示 ， 指 向 传感器 。 关 联 端 子 到 已 有 端 
TB1 1 和 TB1 2， 如 图 7-36 所 示 。 单 击 [ 取 消 】 句 ， 结 束 命 令 。 
年 合 在 混合 图 中 定义 了 接线 后 ， 电 缆 连 接 信息 会 自动 显示 在 页 面 上 。 
[a wy 
步骤 29 设置 端子 方向 使 用 [实时 平移 ] 必 和 | 缩放】 只 到 传感器 B2， 单 击 【 插 入 端 
子 ]%， 参 照 上 面 的 方法 使 用 相同 的 符号 和 连接 方向 ， 如 图 7-37 所 示 。 关 联 端 子 到 TB1。 单 
击 【取消 器， 结束 命令 。 


中 特定 粘贴 


Ea 


加 粘贴 选项 。 
巩 备 
您 可 以 通过 上 下 文 菜单 或 专用 按钮 更 改 目标 标注 。 


轩 玉 | 令 


L 除 粘贴 就 绪 























已 复制 的 对 象 标注 已 粘贴 的 对 象 标 注 说 明 
国 " 辣 start Lesson 07 Cabling 
日 : 国 !L2 区 Pump 
人 3 人 > | 
镶 选择 设备 x 
量 轩 startlesson07 | 
日 Ei L1 -Main electrical doset 
四国 L1-Door 
四国 L2- chassis 
日 国 La-Pump 
i 
由 4 =Fl-M1 
田 哆 =F1-M2 
=F1l-Y1 
田 唤 =FlY2 
田 哆 =FlY3 本 
四 哆 =FlY4 | 完 | | 取消 | 
7-34 ”匹配 设备 
I a Ba- 
SEE 









7-35 ”编辑 电线 
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B2 
TB1 7 时 TB1 8 
SC 1 s2 委 忆 
03-2 


图 7-37 设置 端子 方向 
老 忆 田 端子 的 接线 方向 真 的 很 重要 吗 ? 设置 了 端子 方向 有 什么 优点 ? 


步骤 30 ”原理 电线 关联 右 击 电缆 节点 TB17 到 B2 ， 选 择 [关联 电缆 芯 】 车 。 单 击 [ 入 


选 】” (或 展开 对 话 框 ) ， 删 除 位 置 1 和 位 置 2 的 内 容 ， 使 用 Enter 键 显示 所 有 工程 电缆 。 
展开 工程 的 功能 ， 如 图 7-38 所 示 ， 选 择 连 接 和 电缆 芯 。 单 击 [ 取 消 电 缆 芯 关联 】 过 。 选 


择 黑 色 (black)W3， 单 击 【 关 联 电 绕 芯 】 个 ， 如 图 7-39 所 示 。 单 击 [ 确 定 】 重复 上 面 的 操 
作 ， 将 B2 端子 2 连接 到 TB1 8， 关 联 电缆 W3 白色 (white) 导线 。 


其 关联 电费 蕊 ne 
入 让 导 | 千 于 19 8 


新 电缆 ”删除 ”属性 … | 复制 着 换 | 切换 | 关联 电线 心 职 消 电 编 必 关联 || 撤消 恢复 





管理 动作 
电站 
说 明 类 型 颜色 源 终点 
园 阅 start Lesson 07 
日 人 Fl - Main function 
四 -二 Wi1 501402 - 2CONDUCTOR 14.,, L2 - Pump LiL2 - Chassis 
四 -二 W2 3Ph POWER 画 黑色 L1iL2 - Chassis L2 -Pump 
日 - 合 W3 501402 - 2 CONDUCTOR 14.,,, L2 - Pump 
= | ee 
ws— White 其 必 白色 ? ? 
4 | 出 | » 
与 电 妆 必 关联 的 电 半 





电线 电位 接线 方向 源 经 点 电费 区 


am 一 0 B2:1 TB17 ] i | 





二 | I 








bh 
3 条 电 频 在 工程 内 [一 一 | 一 一 器 和 一 
图 7-38 ”关联 电线 
其 关联 电费 必 





mm 














新 电线 ”删除 ”属性 .. | 复制 ” 著 换 | 切换 | 关联 电缆 芯 取消 电缆 芯 关 联 || 撒 消 ”恢复 “|| 树 形 模式 | 铬 先 
管理 
电 沙 
说 明 类 型 颜色 源 终点 
=| 阅 start Lesson O07 
日 对 Fi - Main function 
四 -车 Wi 501402 - 2CONDUCTOR 14.,, L2 -Pump LiL2 -Chassis 
四 -三 W2 3Ph POWER 画 | 里 色 LiL2 -Chassis L2 -Pump 
晶 - 合 W3 501402 - 2 CONDUCTOR 14.,, L2 -Pump LiL2 -Chassis 
= black 其 他 (于 色 BZ Bl 
mm- White 其 届 白色 ? ? 
4 | » 
与 电 沙 芒 天 联 的 电 法 
电 续 电位 接续 方 同 源 经 点 电 纱 者 
EE 1 B2:1 TB17 W3 (里 色 】 全 
二 | 山 bp | 
3 亲 电 阔 在 工程 内 





7-39 ”关联 电线 心 
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二 本 
I | 
| I 
| | 
' TB1 7 TB1 8 | 

1 | 
| ~ W3\black W3\white S | 
| I 
| I 
| 目标 设 第 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 
' 
| I 
| | 
| B2:1 i 
| I 
| | 
| I 
| 有 
| 图 7-40 ”电线 信息 传递 | 
步骤 31 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 树 [ 关闭 ] 让。 | 
i 。 ER。 II。 。 IE。 = 





练习 布线 


使 用 所 提供 的 信息 添加 详细 布线 信息 到 布线 方 框图 ， 如 图 7- | 
41 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

e 创建 新 电缆 。 

。 详细 布线 。 

。 点 对 点 连接 。 

















操作 步骤 


开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Exercise_07. proj ， 文 件 位 于 Lesson07 \ Exercises 文 
件 夹 内 。 打 开工 程 ， 创建 并 分 配 电缆。 

步骤 1 创建 电缆 ”创建 新 电缆 ， 使 用 以 下 信息 : 

e 部 件 : USB5S2 。 

。 制造 商 数 据 : SOLIDWORKS。 

e 分 类 : FR-N05。 

e 数据 库 : Training Library-2016 Training Library 。 

e 说 明 . Cable Fxercise。 

e 类 型 . Control 。 

e 大 小 标准 : Section( mm” ) , 

e 直径 

e 颜 和 色 : 象牙 色 。 

步骤 2 线 芯 添加 线 芯 ， 见 表 7-1。 
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表 7-1 电缆 芯 说 明 





说 明 类 型 颜色 
1 其 他 黑色 
2 其 他 红色 
3 其 他 榜 色 
4 其 他 蓝 色 





步骤 3 ”关联 电缆 ”关联 新 建 电 缆 连 接 MON1 和 PCB1， 如 图 7-42 所 示 。 





PLB1 
CrcuitWorks PCB 
PCB 











图 7-42 ”关联 电缆 芯 


步骤 4 电缆 ”绘制 电缆 连接 MON1 到 PCB1 。 
步骤 5 详细 布线 使 用 【详细 布线 】 的 预 设 电 绕 W2。 按 图 7-43 定义 详细 的 内 部 连 





援 。 


源 设备 Sh 


| ?MON1 - MONITOR | a | 2PCB1 | ey 



































一 | © dm ® |~|s 源 电 绕 终点 ] 国 @ PF a | 人 @ |~|- 
男 其 他 1 1 i 二 coNDUcTOR VIDEO CABLE (36260 - 9 CONDUCTOR 20 1 TL 男 ) 其 他 
国 其 他 2 1 二 MOMN1:1 PCB1:1 1 2 各 | 其 他 = 
男 其 他 3 1 MON1:2 PCB1:2 1 3 I 其 他 
硬 其 他 4 1 用 避 | | MON1:3 PCB1:3 1 4 各 其 他 加 
男 其 他 5 1 MON1:4 PCB1:4 1 5 各 | 其 他 
男 | 其 他 6 1 上、 || MON1:5 PCB1:5 1 6 时 其 他 村 
MON1:6 PCB1:6 
MON1:7 PCB1:7 
选择 要 预览 的 回路 选择 要 预览 的 回路 
MON1:9 PCB1:9 





图 7-43 详细 布线 
步骤 6 关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 【关闭 】 芝 。 


第 8 至 创建 竺 与 


学 9 目 标 e ee 
。 修 改 符号 属性 ， 减 少 设计 时 间 
e 使 用 符 忌 回路、 端子 和 电位 传递 类 型 
e 插入 属性 
e 替换 原理 图 符号 
。 创建 和 使 用 多 行 属性 





8.1 符号 和 标准 








SOLIDWORKS Electrical 原理 图 使 用 了 智能 电气 符号 、P&ID 、 原 理 图 和 一 般 的 图 纸 。 使 用 电气 符号 
来 代表 大 量 的 电气 、 液 压 、 气 动 、 仪 表 、 过 程 及 仪表 设备 。 符 号 是 基于 DWG 格式 通过 块 的 方式 插入 到 
图 纸 中 ， 智 能 符号 包含 了 初 变 量 信 息 的 属性 ， 应 用 于 设计 过 程 中 。 当 页 面 保 存 为 符号 后 ， 属 性 数据 写 
入 到 SQL， 用 于 报表 的 提取 。 符 号 应 符合 不 同 国 家 、 地 区 的 标准 ( 因为 设计 传统 和 数据 继承 )， 一 些 最 
着 名 的 标准 包括 : 

e IEC( International Electrotechnical Commission ) ，82 个 成 员 国 及 另 一 个 82 下 属 城市 。 

e ANSI( American National Standards Institute ) ， 主 要 用 于 北美 。 

e JIS( Japanese Industrial Standards ) 。 

。 GB( 国标 ) ， 中 国 大 陆 标 准 。 

不 同 的 标准 对 设备 采用 不 同 的 表达 方式 。 尽 管 每 个 标准 都 会 有 符号 代表 熔 断 顺 ， 但 是 图 形 却 有 不 
同 。 如 图 8-1 所 示 。 

鉴于 大 量 的 工业 设计 需求 ，SOLIDWORKS Electrical 提供 了 不 同 的 
































符号 标准 ， 也 为 设计 人 员 提供 了 根据 本 地 化 需求 创建 符号 的 方案 。 符 号 = 
的 创建 非常 快捷 和 方便 ， 很 容易 掌握 。 创 建 符号 有 三 个 主要 的 方法 : 

e 符号 管理 器 中 创建 符号 。 TEC ANSI 

。 符号 管理 器 中 基于 已 有 符号 创建 符号 。 ee 

。 在 布线 方 框图 、 原 理 图 、 混 合 图 中 ， 基 于 已 有 符号 创建 符号 。 | 





每 个 方法 都 将 会 在 本 章 中 提 及 。 
8.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 

1. 创建 新 符号 在 符号 管 理 带 中 创建 新 符号 并 应 用 到 原理 图 中 。 

2. 从 原理 图 创建 新 符号 ”基于 原理 图 中 已 经 放置 的 符号 创建 新 符号 。 

3. 从 另 一 个 符号 创建 符号 ”从 为 一 个 符 写 创建 新 特写 ， 修 改 图 形 后 应 用 到 原理 图 。 
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操作 步骤 


开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 文件 Start_Lesson_08. pro]， 文 件 位 于 Lesson08 \ Case Study 
文件 夹 中 。 解 压缩 工程 ， 创建 符 号 ， 绘 制图 形 ， 应 用 回路 、 端 子 和 属性 。 在 原理 图 中 插入 
符号 ， 将 设备 型 号 说 明 断 开 为 多 行 属性 。 

步骤 1 绘制 页 面 双击 页 面 03-Electrical scheme 。 

步骤 2 缩放 单 击 [ 缩放】 对 ， 缩 放 到 3 极 熔 断 器 ，-F]。 


8.3 符号 管理 怖 


当前 的 熔断 画 符 号 是 正确 的 ， 但 是 需要 诱 加 一 个 图 形 。 与 其 修改 已 使 用 的 符号 ， 不 如 忆 外 创建 一 
个 新 符号 ， 以 便于 后 续 使 用 。 








【符号 管理 器 ] 可 以 打开 所 有 符号 (包括 原理 图 待 号 和 布线 方 框图 符号 )， 不 同 的 符号 
可 以 从 分 类 或 篇 选 定位 。DXFADWG 文件 也 可 以 寻 入 至 程序 , 或 直接 解压 缩 SOLID- 
WORKS Electrical 已 有 符号 。 








。 命令 管理 器 :【 数据库] 人 【符号 管理 器 ] 二 。 





i 数据 库 中 拥有 不 同 的 管理 器 ， 可 以 创建 或 编辑 符号 、 图 框 、2D 布局 图 符号 (应 用 在 2D 机 
注意 。 框 布局 图 ) 等 。 


步骤 3 符号 管理 器 单 击 打开 【符号 管理 器 】。 
步骤 4 创建 符号 ” 单 击 [ 新 建 ] 攻 ， 创 建新 符号 。 


8.4 ”符号 属性 








应 用 符号 属性 的 数据 可 以 根据 在 使 用 的 地 方 、 默 认 应 用 的 信息 、 与 其 他 符号 的 关联 关系 等 产生 效 
应 。 主 要 的 特性 如 下 : 

e 【符号 名 称 】: DWG 文件 的 名 称 。 

。[【 源 标注 】] : 关联 到 符号 的 源 标 注 ( 如 果 为 空 ， 则 参考 符号 分 类 设置 ) 。 

e。 【说 明 】: 缩 略 图 方式 浏览 符号 时 的 软 认 显示 值 。 如 果 为 空 ， 则 默认 显示 符号 名 称 。 

® 【制造 商 数 据 】: 插入 符号 时 ， 制 造 商 和 设备 型 号 将 会 自动 应 用 到 符号 。 

® [数据库 】;， 通过 数据 库 筛 选 来 限制 符号 显示 的 内 容 。 

® 【符号 类 型 ]: 定义 符号 的 类 型 ， 例 如 [插入 符号 ] 时 默认 给 出 原理 图 符号 。 

。 【分 类 】: 关联 符号 的 分 类 ， 制 造 商 设备 型 号 也 具有 相同 的 分 类 。 

。 [单位 系统 】: 公制 或 身 制 ,设置 符号 绘制 的 单位 系统 ， 这 会 影响 符号 插入 时 的 尺寸 。 


原理 图 符号 插入 至 图 纸 时 会 自动 使 用 不 同 的 系统 ， 比 例 因子 是 1:20。 


® 【交叉 引 用 类 型 ]: 定义 符号 是 否 及 如 何 关 联 到 其 他 符号 。 
应 用 信息 到 符号 时 会 让 定位 符号 更 快捷 ， 应 用 相关 的 信息 可 以 市 约 大 量 时 间 。 








> 


党 
涡 
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步骤 5 符号 属性 ” 按 图 8-2 所 示 ， 填 写 数据 。 单 击 [ 确定 】。 


愉 亏 属性 [3Pole Training Fuse] > 








3 基本 信息 简体 中 文 ” 
略称 ; 3Pole Training Fuse 
病 | 说 明 (简体 中 如 ) 3Pole Siemens Fuse 
个 分 类 ; 熔断 器 ， 分 离 器 2 
| 员 符号 类 型 ， 称 用 建 符号 ~ 
单位 系统 : 汉 制 ~ 
可 数据 库 : Training Library ™ 
3 设 冰 型 号 
3 制造 商 数 据 ; Siemens ™ 
部 件 ; 3MW7330 -二 
3 藉 筑 
3 特性 
标注 类 F = 
TF 天 联 的 宏 
标准 : = 
晤 | 交 如 引用 类 型 ， 不 言 = 
-| 选 珊 
显示 设备 壬 接 点 ; I 
不 旋转 标注 ; 刻 
标注 不 随行 号 的 族 转 而 施 转 
| 确定 | | 取消 | 


8-2 ”符号 属性 


田 wv 
考 - 3 


ae 查找 并 打开 符号 单 击 [【 缩 略图 模式 ] 国 ， 如 图 8-3 所 示 。 单 击 【 熔 断 器 ， 分 离 
器 】 分 类 。 单 击 [ 打 开锅 ， 打 开 3 极 Siemens 熔断 器 。 

步骤 7 绘图 参数 右 去 [ 捕 提 (F9)】， 打开 【绘图 参数 】， 更 改 捕 提 间 距 为 10。 按 下 
【捕捉 (F9) ] 和 [【 正 交 (F8) 】， 单 击 ( 关 闭 】。 

步骤 8 绘制 符号 单 击 【绘制 】] 作 线 】， Te 
示 。 移 动 光标 1 格 (根据 捕 提 设置 是 10) ， 在 XY 箭头 ， 绘制 电 线 ， 选 择 [ 取 消 】。 
哎 符号 管理 器 








者 区 二 Xx 二 页 | 上 志 "| 四 | 旺 
新 打开 号 入 Be 删除 ” 层 性 .,， 预览 选择 所 有 || 列表 模式 | 瞎 略 图 楼 
| 编辑 Jj 浏览 














z | 
9- 估 电源 供给 < 
叫 电 子 管 晶体 管 
上 电阻 器 


朵 路 器 3Pole Siemens Fuse 单 根 + i Das 
加 | 感 出 器 ， 传 感 器 
四 | 人 


加 | 0 机 柜 a 3 
接种 器 , 春 电 器 
开 壬 A X:1,5000000000, ¥: -10,0000000000 
马达 单 极 迟 断 分 高 器 单 极 迷 断 分 高 眉 


寻思 |… 刀 |… 世 |… 革 ]… 革 | 四国 辐 因 四 大 加 


困 - 国 - 国 
融 : 
过 
是 

山 


加 气动 , 液压 | 
| 执 继 电器 = 








片 ]… 片 ]… 片 |] 
证 :和 


信号 号 ， ,告警 装置 | 单 极 熔断 器 单 极 迷 断 司 


图 8-3 ”查找 并 打开 符号 图 8-4 绘制 线 
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步骤 9 更 改 捕捉 使 用 相同 的 操作 ， 更改 捕捉 间距 为 0.5。 

步骤 10 绘制 矩形 单 击 【 算 形 】) 忆 ,设置 坐标 -0.5，--3， 单 击 [ 确定 】， 然 后 设置 从 
标 为 0.5， 一 7， 单 击 【 确定 】。 

步骤 11 绘制 电线 ” 单 击 【 线 ) ,绘制 1 格 电线 (基于 捕 扣 设置 是 0.5)。 

步骤 12 修剪 单 击 【 修 改 】/【 人 修剪】 治 ， 选 择 夭 形 ， 单 击 【 确定 】。 选 择 重 直 的 电线 ， 
单 击 [取消 】， 如 图 8-5 所 示 。 

步骤 13 复制 多 项 单 击 [ 复 制 多 项 ] 吧 ， 选择 整个 图 形 ， 使 用 窗口 选择 ， 单 击 【 确 
定 】。 单 击 0，0 坐标 ， 添 加 两 个 熔断 器 的 图 形 ， 向 右 间隔 5 个 单元 ， 如 图 8-6 所 示 。 


Le 


| 


图 8-5 修 盘 图 8-6 复制 多 项 


> 

















步骤 14 插入 点 单 击 [插入 点 】 人 @， 显 示 默 认 插 入 上 点， 设置 0, 0 点 。 单 击 左 侧 熔断 
器 各 直线 条 的 位 置 。 





8.5 回路 和 端子 类 型 


SOLIDWORKS Electrical 中 的 回路 是 关于 当前 设备 提供 的 位 置 及 通过 连接 的 电线 。 熔 上 断 胡 拥有 共计 
6 根 电 线 连接 点 ，3 上 3 下 ， 如 图 8-7 所 示 。 这 就 需要 3 条 回路 ， 每 条 回路 2 个 站 
子 ， 分 别 在 设备 的 上 和 下 用 于 电线 连接 。 

回路 和 端子 用 于 指出 原理 图 符号 确切 的 连接 关系 ， 及 用 于 3D 目 动 布线 。 创 建 
回路 时 ， 类 型 需要 与 设备 型 号 的 回路 类 型 匹配 ， 以 便于 接收 回路 类 型 和 端子 数 。 在 
原理 图 中 将 设备 型 写 应 用 到 符号 时 ， 程 序 会 检查 设备 型 号 与 特写 是 否 具备 相同 的 回 
路 类 型 、 数 量 及 问 子 数量 。 程 序 使 用 颜色 来 显示 正确 、 不 正确 或 备用 ， 以 避免 工程 
师 选 型 错误 。 


8.5.1 回路 信息 传送 


回路 信息 传送 影响 着 程序 创建 连接 ， 电 线 数量 及 以 下 回路 的 电位 信息 : - 
1. 可 中 断 ”回路 每 侧 连 接 的 电位 都 不 同 ， 因 为 回路 被 设备 中 断 。 这 是 电气 符号 

回路 的 主要 应 用 类 型 ， 如 图 8-8 所 示 。 
2. 通过 电位 通过 回路 ， 两 侧 具有 相同 编号 。 
此 种 类 型 的 典型 应 用 是 端子 符号 ， 如 图 8-9 所 示 。 
3. Hyper 通过 ”人 允许 电位 编号 通过 带 有 相同 标注 的 两 个 符号 ， 相 同 回路 的 连接 

点 将 会 匹配 。 这 种 回路 类 型 可 以 应 对 各 种 各 样 的 挑战 ， 例 如 插头 插座 分 开标 识 原 

理 ， 或 风 户 的 输入 输出 ， 如 图 8-10 和 8-11 所 示 回 路 的 设 定 和 使 用 方法 。 六 
4. Hyper Hyper 通过 ”该 类 型 用 于 跳 转 。 程 序 忽略 连接 ，[【 Hyper Hyper 通过 】 类 

型 将 不 再 出 现在 从 到 报表 。 源 和 目标 ， 或 方向 箭头 将 会 使 用 这 类 回路 传递 回路 信息 。 ”图 83 可 中 断 
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mn 
= | 
mn 
8-9 ”通过 8-10 Hyper 通过 回路 设 定 
-J1 1 _ -11 ]3:2 1 -J3 
Murr Elektronik 3 SF 和 : Hubbell 
000-78061-0000000 B13 -3.5 3 MCMA2315 
2 4 
3 5 





8-11 Hyper 通过 回路 应 用 


8. 5.2 插入 连接 点 


连接 点 放置 在 符号 上 ， 用 于 在 原理 图 中 自动 切断 电位 或 电线 。 切 断 的 方式 跟 连 接点 插入 的 方向 0?、 
90"、180" 、270* 有 关 。 插 入 点 是 实心 圆 点 ， 连 接 电位 或 电线 ， 如 图 8-12 所 示 。 
QC | 电位 连接 方向 
ae 


< 一 











连接 扣 
连接 点 之 间 电 位 切断 





OO 
Wy es 
工程 | 电位 连接 方向 


< 一 
8-12 ”插入 连接 点 
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基于 使 用 需要 重新 定义 区 头 的 方向 。 输 出 富 表 示 目 标 箭头 ， 输 入 访 表 示 源 第 头 。 第 头 的 连接 类 型 
会 在 工程 中 应 用 起 点 终点 箭头 时 核对 。 例 如 起 点 终点 箭头 符 扎 类 型 是 输入 类 型 ， 而 奉 使 用 目标 箭头 台 
会 返回 错误 捉 示 。 








步骤 15 插入 多 个 连接 点 ” 单 击 [ 多 个 连接 点 】 癌 ， 单 击 【添加 】] 回 。 按 图 8-13 所 示 设 置 
回路 信息 ， 单 击 【确定 】。 


虹 插入 多 个 连接 点 
i 心 六 

> 
添加 。 删除 从 设备 型 号 初始 化 








动作 


数 | 国耻 类型。 | 回路 数目 | 每 个 回路 的 端子 数 | 信息 传送 
I 熔断 恬 ， 分 高 强 了 | 3 2 | 人 … 可 中 断 了 | 





图 8-13 插入 多 个 连接 点 


右 击 ， 旋 转 端 子 连接 点 方向 ， 角 度 为 0"。 单 击 如 图 8-14 所 示 放 置 。 右 击 两 次 ， 将 回路 
的 第 二 个 端子 连接 点 方向 旋转 到 180"。 单 击 插入 连接 点 。 重 复 操作 ， 放 置 剩 余 的 连接 点 ， 
如 图 8-13 所 示 。 







































































图 8-14 ”放置 连接 点 图 8-15 放置 剩余 连接 点 


SOLIDWORKS Electrical 使 用 0 代表 第 一 个 回路 和 第 一 个 端子 。 该 连接 对 应 3D 


鲍 零件 中 的 CPoint。 当 3D 零件 放置 了 CPoint 后 ， 第 一 个 回路 的 名 称 定义 为 0_0， 第 
”一 个 回路 的 第 二 个 点 名 称 定义 为 1_ 0。 
SG 回路 端子 的 位 置 和 名 称 有 什么 作用 ? 


步骤 16 插入 属性 单 击 [插入 属性 】 肥 ， 按 图 8-16 所 示 选 择 属 性 。 单 击 【 确定 】， 返 
回 符 号 。 在 [插入 属性 ] 的 侧面 板 更 改 方向 为 【 右 】]】 。 单 击 #TD_ 1， 移动 属性 【上 移 ] 会 一 个 
位 置 。 单 击 ， 放 置 属性 在 图 形 的 左 侧 ， 如 图 8-17 所 示 。 
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多 标注 管理 ee 
着 称 贷 明 数据 
日 -区 标注 和 
日 -加 标识 
[vi TAG 设备 标注 +1=Fl-AlF1 
[ #5HORT_TAG 短 标 注 二 1 
厂 鲜 ” 郑 ARENT_TAG 妇 标 注 世 1=Fl-Al 
厂 鲜 ”和 无 DC_TAG 位 置 标注 Hi 
| 霹 #FUN_TAG 功能 标注 =Fl 
Vv Y Lt Ns 
VE #REF DES 2 设备 型 号 3NW7330 
三 名 部 EF_ART_NUM 物料 编码 AN-001 
厂 弛 六 EF_SERIES 系列 w 
日 -名 谨 备 型 号 用 户 数据 
[vi #REF_Tz 0.11 说 明 ( 蔓 语 ) 
[8 #REF Tz 111 商业 设备 型 号 ( 茧 鸽 ) 
回 说 明 本 
由 -{D 用户 数据 1 
由 -{D 可 译 数 据 
由 -加 设备 型 号 电压 和 频率 
由 -器 设备 用 户 数据 
由 :| 喇 位 置 
由 -| 加 功能 
由 :| 车 昧 束 
蛋品 换 坟 性 数据 
由 -器 交加 引用 
蛋品 制造 两 数据 
YY D1 额定 电流 
方 镶 ”大 D 2 值 1 
[六 #rD 3 尺寸 
三 况 闪 TD 44 口径 
[| | 册 #ID 5 值 4 
三 鲜 扩 D_6 值 5 
方 饼 TD 7 值 5 
用 -Eh 丁 团 可 
确定 | 取消 | 
图 8-16 插入 属性 
2 i oY 
7@ 7 a 
OO AN 
基 P 三 人 DG JTJAG 4 


8.6 ”多重 标 当 


#1AG 


#REF_DES 1 
#REF_DES 2 
#1D 1 


#REF_TZ 0_L1 


图 8-17 放置 属性 





3 #PalARGAARG JAG -> 











多 重 标注 


属性 可 能 含有 很 长 的 信息 ， 功 能 、 位 置 或 设备 描述 都 可 以 通过 多 重 标注 打 断 。 软 件 
可 以 将 属性 显示 为 多 行 而 不 仅 是 一 行 显示 。 该 选项 提高 了 数据 在 页 面 中 显示 的 质量 。 


操作 方法 


村 号 ]/【 多 重 标注 ] 区。 
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步骤 17 多重 标注 单 击 [ 多 重 标注 】 ,更改 属 性 名 称 为 [4】， 距 离 为 [2.4】, 勾 选 [在 
屏幕 上 指定 位 置 ] 复 选 框 。 单 击 #REF_ TZ_ 0_ Ll 属性 ， 单 击 【取消 】 命 令 。 


si 如 何 将 多 重 标注 改 回 到 首 通 标注 ? 
步骤 18 保存 符号 单 击 [ 保 存 ] 国 ， 关 闭 页 面 。 
s 为 什么 需要 选择 [保存 】? 


步骤 19 ”插入 熔断 器 ”在 原理 图 03 中 删除 和 
-Fl , 单 击 【 质 入 符号 ] 加 ， 插 入 3 极 西 门 子 熔 断 器 ， 
如 图 8-18 所 示 。 选 择 [ 确 定 】。 





2 让 么 / 
考 号 [mw MG FUSE PF SMIM 20w 3 
个 制造 商 设备 型 号 会 应 用 到 符号 中 ， 因 
注意 为 符号 本 身 定义 了 该 型 号 。 

图 8-18 ”插入 符号 


8.7 切断 属性 数据 


可 以 在 属性 值 需要 分 段 的 地 方 添加 ”1 “符号 来 实现 切断 。 


步骤 20 设置 设备 型 号 说 明 右 击 符 号 -Fl ， 站 
选择 【符号 属性 ] 外。 在 设备 型 号 中 选择 Siemens Siemens 
3NW7330 ， 单 击 【 编 辑 】 站 。 更 改 说 明 信 息 为 Tt 


-请 


【MOUNTING FUSE PLINTH | FOR CYLINDRCAL [a 
FUSES | SIZE 8.5X31. 5MM 20A | 3POLE 】， 单 击 SIZE 8.3X31.5MM 20A- 

【 确定 】。 如 果 只 是 更 改 设备 ， 单 击 【 确 定 】， 返回 

页 面 。 设 备 型 号 说 明 现 在 被 分 成 4 段 显 示 在 图 纸 图 8-19 ”设备 型 号 说 明 
中 ， 如 图 8-19 所 示 。 


8.8 ”添加 数据 库 


从 写 也 可 以 基于 原理 图 或 布线 方 框图 中 已 有 的 符 写 创建 。 以 便 更 快 地 创建 和 修改 符号 ， 以 使 其 对 
设计 的 影响 最 小 。 





添加 到 库 。 快捷 菜单 : 右 击 符号 ， 选 择 [符号 ] 人 【添加 到 库 ] 由 。 





步骤 21 添加 到 库 缩放 到 -OLI1 ， 在 -F2 下 方 。 右 击 符号 ， 选 择 [ 符号 】/【 添 加 到 库 】。 
在 已 有 符号 上 使 用 创建 新 符号 。 更 改 说 明 为 NC Thermal Contactor， 单 击 [ 确定 】。 
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人 新 建 的 符号 会 自动 打开 图 形 区 域 。 


步骤 22 更 改 符 号 使 用 [ 线 ] ~ ， 按 图 8-20 所 示 绘 制图 形 。 单 击 【[ 保 存 ) 国 ， 保 存 符 
号 ， 选 择 [ 关 闭 】， 打 开 页 面 03。 
步骤 23 ”替换 符号 ” 右 击 ， 关 闭 触 点 ， 单 击 【[ 符 号 】 作 替换】 也 。 找 到 新 建 的 符号 ， 单 


击 【[ 选 择 】， 如 图 8-21 所 示 。 
一 






-OL1 . 
03-3 
96 
图 8-20 ”绘制 图 形 图 8-21 替换 符号 





8.9 复制 粘贴 符号 








从 写 也 可 以 基于 为 一 个 符号 在 符号 管理 带 中 复制 和 粘贴 来 创建 。 复 制 符号 可 以 减少 创建 时 间 ， 也 
与 复制 的 符号 最 接近 。 


步骤 24 复制 粘贴 符号 单 击 【符号 管理 器 ] 四 。 右 击 接触 器 分 类 的 常 开 热 接触 器 触 
点 ， 选 择 [ 复 制 ] 入 。 右 击 空白 区 域 ， 选 择 [ 粘贴】 名。 
步骤 25 识别 新 符号 单 击 【列表 模式 ] 国 。 选 择 符号 TR-EL060 +1， 单 击 [ 属 性] 加 。 


Wi i 暂 
个 粘贴 的 符号 采用 DWG 文件 ， 名 称 是 在 被 复制 名 称 
注意 后 面 添 加 +1。 


步骤 26 修改 符号 属性 ”更改 说 明 为 【NO Thermal Contac- 
tor】。 单 击 [ 分 类 】， 选 择 热 磁 继 电器 。 单 击 【选择 】， 并 单 击 【[ 确 


步骤 27 复制 粘贴 图 形 数据 ”定位 符号 TR-EL060 +1， 单 击 
打开 篇 。 打 开 NC Thermal Contactor 符号 。 使 用 窗口 选择 仅 添加 
图 形 ， 右 击 所 选 内 容 ， 选 择 [ 复 制 】 咀 。 切换 到 符号 TR-ELO60 + 
1 ， 右 击 ， 选 择 【 粘贴 】 和 。 使 用 之 前 的 方法 打开 绘图 参数 ， 激 活 
对 象 捕 捉 , 【激活 】 端 点 ， 并 单 击 【关闭 】。 单 击 【 移 动 】 铝 ， 使 用 
窗口 选择 粘贴 的 图 形 ， 移 动 到 图 8-22 所 示 位 置 。 单 击 [保存 ] 晶 。 


8-22 ”复制 图 形 
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步骤 28 替换 符号 “切换 到 页 面 03。 缩 放 到 -OL1。 右 击 常 开 触 点 ， ”7 
选择 [符号 】 人 替换 】 锡 。 找 到 新 建 的 符号 ， 单 击 【选择 ]。 如 图 8-23 所 _O| 1 
示 。 03-3 


步骤 29 关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 】 臣 。 
98 


8-23 ” 蔡 换 新 符号 


练习 创建 符号 





新 建 线 轿 ， 并 应 用 到 原理 图 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 创建 符号 。 

。 伯 写 属性 。 

。 绘制 符 扎 。 


。 插 入 属性 。 


操作 步骤 


开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Exercise_08. pro]， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson08 \ Exer- 
cises 中 。 新 建 线 圈 符 号 ， 插 入 到 原理 图 中 。 

步骤 1 创建 新 符号 在 符号 管理 器 中 创建 新 符号 ， 如 图 8-24 所 示 设 置 符号 属性 。 单 
击 【 确定 】， 打 开 新 建 的 符号 。 


i [3PFole Training Fuse] 一 


本 简体 中 文 - 
名 和 各:: Training Coail | 
说 明 (简体 中 交 ) Relay Coil 
下 分 类 : 熔断 器 ， 分 离 器 
| 符 号 类 型 ; 等 用 途 和 罕 号 zs 
单位 系统 : 心 制 | = 
可 数据 库 : Training Library = 

= 设 笠 型 号 | 
部 件 : 
系统 
特性 
标注 源 : KK 本 
标准 : 可 
本 变更 引用 类 型 不 总 了 

= 选项 


选 | 
显示 奴 备 和 连接 局 : Iw | 
不 诈 转 标注 : 三 | 


站 侍 瑟 的 位 站 。 





8-24 创建 新 符号 
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步骤 2 绘制 图 形 使 用 [ 引 形 ] 和 [ 线 ) 命 令 绘制 图 8-25 所 示 图 形 。 


Ee 





L 门 
(NN 
图 8-25 ”绘制 图 形 


步骤 3 添加 属性 添加 可 中 断 继 电器 线圈 回路 ， 按 图 8-26 所 示 放 置 连接 点 。 添 加 符 
号 标注 属性 ， 右 对 齐 ， 在 符号 左 侧 。 
步骤 4 添加 插入 点 添加 插入 点 到 0, 0， 并 【保存 ] 符 号 ， 如 图 8-27 所 示 。 









OO 
品 | 雹 -| 码 编辑 符号 有 Uy 
| Oy © 
| | 


一， 


标注 
回路 : 0 - 次 电器 凌 圈 














ol#P TAG 1 
二 
图 8-26 ”添加 属性 图 8-27 添加 插入 点 


步骤 5 插入 符号 打开 页 面 03-Electrical scheme。 播 入 线圈 符号 ， 与 -HL 和 -H2 对 齐 。 
关联 符号 到 =Fl-Kl1， 单 击 【 确 定 】。 如 图 8-28 所 示 。 单 击 线圈 的 交 又 引用 ,重新 定义 位 置 
到 中 性 线 的 下 方 。 

步骤 6 绘制 电线 ”绘制 单线 ， 连 接线 圈 -K1， 如 图 8-29 所 示 。 

步骤 7 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 】 芝 。 
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+L1+L2 - Door 


-1 Hl -H2 
sdhneider Electric sdhneider Electric 
31 18330 


| —— 
党 






8-28 ”插入 符号 


+Li+L2 - Door 


1 
-Hi 
Schneider Electric Schneider Hedt 
18331 #2 18330 





3 
3 
13 14 03-9 


图 8-29 绘制 电线 





9.1 宏 概 述 


e 解压 缩 环 境 
e 创建 宏 群 

e 创建 宏 

e 创建 工程 宏 
e 创建 宏 分 类 
e 图 纸 中 插入 安 
e 使 用 特定 粘贴 


e 插入 工程 宏 
e 删除 工程 宏 群 


党 


e 页 面 重 新 排序 和 重新 编号 





【 宏 】 是 预定 义 符号 、 回 路 或 图 形 ， 储 存 于 数据 库 以 便 用 于 任意 工程 。 安 





可 以 添加 应 用 层 分 类 和 数据 库 ， 也 可 以 在 工程 中 分 组 管理 。 预 定义 的 内 容 会 
依存 在 【 安 ]】 导 航 器 中 ， 如 图 9-1 所 示 。 


宏 区 别 于 复制 粘贴 的 最 大 优点 在 于 : 宏 可 以 在 任何 工程 中 使 用 ， 
也 可 以 建立 自 定 义 的 符号 或 设计 模块 。 


设计 流程 


主要 的 操作 步骤 如 下 : 


. 创建 安 
插入 宏 


am 人 wb- 


操作 步骤 


. 创建 宏 群 


. 插入 工程 


创建 新 宏 群 。 





基于 绘图 内 容 创 建 宏 回 路 。 


在 页 面 中 插入 宏 。 
.整合 数据 ”使 用 特定 粘贴 整合 新 建 的 数据 。 
宏 ” 沫 加 工程 安 





整合 数据 。 


. 管理 页 面 ”移动 页 面 并 使 用 预定 义 公式 对 页 面 重 新 编号 。 


图 9-1 安 


开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Lesson_09,， 文件 位 于 文件 夹 Lesson09 \Case Study 
然后 使 用 宏 快 速 完 成 另 一 个 工程 。 


内 。 创 建 并 管理 宏和 工程 宏 ， 


步骤 1 


基础 工程 


2 所 示 。 选 择 页 面 04-Power， 单 击 [【 打 开 ] 臣 。 


在 工程 管理 器 中 选择 工程 Lesson 09 BASE， 单 击 [ 打开 】 品 ， 如 图 9- 
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交 件 
加 文件 [ 喇 


03 -Line diagram 
04 - Power 

05 - Control 

06 -Power PLC 
07 -PLC Inputs 
08 - PLC Outputs 


9-2 打开 工程 


9.3 创建 并 添加 宏 





宏 用 于 储存 第 用 的 图 形 元 系 到 数据 库 中 。 操 作 时 只 和 需 通 过 施放 就 可 以 完成 宏 的 创建 及 命名 。 在 宏 
中 预定 义 的 名 称 为 :【 马 达 启 动 】 【马达 命令 】 、【 电 源 】、[【 命 令 ] 和 【用户 】。 


宏 群 和 关联 的 宏 可 以 创建 并 储存 到 工程 模板 中 。 
智能 符号 会 复制 到 宏 中 。 例 如 ， 如 果 在 宏 中 的 符号 包含 设备 型 号 和 回路 数据 ， 则 数据 在 使 用 时 依 











9.3.1 创建 新 群 
右 击 导航 带 侧 边栏 ， 选 择 [ 新建 群 ] 说。 
9.3.2 工程 宏 


单个 或 多 个 页 面 、 文 件 集 ( 及 内 容 ) 和 文件 夹 都 可 以 储存 为 工程 安 。 安 的 类 型 可 以 是 整个 页 面 ， 在 
一 个 工程 中 创建 ， 在 为 一 个 工程 中 使 用 其 至 创建 新 的 工程 。 工 程 宏 可 以 插入 到 文件 集 或 文件 夹 中 。 














e 资源 面板 : 单 击 [ 宏 】 窜 。 


e 快捷 菜单 : 右 击 文件 集 、 文 件 夹 、 页 面 ， 选 择 [ 创 建 工程 实 ] 车 。 





步骤 2 创建 宏 群 ”在 宏 导 航 器 字 中 右 击 ， 选 择 [ 新建 群 ] 让 。 输 入 宏 名 称 [ Motor Star- 
ter】， 单 击 [ 确定】。 

步骤 3 创建 回路 宏 选择 宏 回 路 ， 如 图 9-3 所 示 ， 拖 放 到 Motor Starter 群 中 。 按 图 9-4 
所 示 填 写 宏 信息 。 单 击 【 确定】， 创建 宏 并 添加 到 导航 器 中 。 重 复 操 作 ,， 创建 变压器 回路 宏 ， 
如 图 9-5 所 示 。 

步骤 4 创建 工程 宏 在 文件 导航 器 中 右 击 05-Control， 选 择 [ 创 建 工程 宏 】 当 。 定 义 宏 
属性 ， 如 图 9-6 所 示 。 单 击 人 确定 】， 创 建 宏 。 

与 回路 宏 不 同 ， 工 程 宏 不 会 自动 显示 在 导航 器 中 ， 而 是 直接 储存 在 工程 级 的 

注意 = 


步骤 5 关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ) 国 。 
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下 .1 
iii 





Ei 








守 寺 过 入 未 分 类 元 志 守 守 生生 


本 孝 据 库 DEMO -论证 程序 库 -|: 











己 信息 
宏 类 型 |; 原理 图 
版 本 ; 235 


编辑 ; 235 
= 说 明 
= 可 明 (简体 中 区) Motor Start ANSI 
村 加 说 明 (英语 ): Motor Start ANSI 
御用 说 明 (法 语 ): 
ea 说 明 (捷克 语 ): 
晤 说 明 (德语 ): 本 








下] 护 计 趟 所 二 开本 村 国 和 5 
图 9-4 填写 宏 信 息 


/组 |W 认定 [ 岂 


名 称 : 宏 20170226152507 
说 明 ; 



























































FE Bp x 未 分 类 元 吉 Xx 
可 数据 库 : DEMO -论证 程序 库 
宏 类 型 : 原理 图 
版 本 : 235 
编辑 : 235 
刁 说 明 
局 国 说 明 (简体 中 六) Power transformer ANSI 
BE 说 明 ( 菜 语 ): Power transformer ANSI| 
和 和 说 明 (法 语 ): 
ja 说 明 (捷克 语 ): 
国 说 明 (德语 ): 加 
统计 数据 下 .工程 酸 置 二 国 自 定 兴 -- 确定 [ 取消 | 





9-5 ”创建 变压器 回路 宏 


Eee [| El IE ey HI Le EO [| EE Ga [= SE esl [= rE. C= [| eg Ce Le HE Lo mn = em [= aE ral IE [| = 


中 EB! RE TENDE ET Be KC Es i NE Wa: 1 [| Lis ED Bat Ee I JE BE be EBs 2 be TE [| [| SE Gt PE [| PE FEED sep WR RA [| TREE ES EL PE FE SEE TEN PE ss WE = J HE a Ss sah [| XE [| I a boa [| sp 
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次 定 宋 守 未 分 类 元 支 次 定 定 定 
DEMO - 话 证 程序 库 


闭 工程 
235 
35 


Control crcuit AMSI 
村 说 明 ( 茧 语 ): Control circuit AMSI 
和 说明 (法 语 ): 
有 eal 说 明 (捷克 语 ): 
辐 说 明 (德语 ): 





_ 统计 数据 .… 少 工程 配置 … 国 自 定义 :- 确定 


步骤 6 宏 管理 器 ” 单 击 [【 宏 管理 器 ] 产 命 令 。 
步骤 7 新建 分 类 ” 右 击 分 类 ， 选择 [新 建 分 类 】 各。 填写 说 明 ANSI Industrial， 单 击 
【 确定 】， 创 建新 分 类 。 
提示 如 果 选 择 已 有 分 类 ， 则 新 建 分 类 将 会 作为 子 分 类 创建 。 右 击 空白 区 域 可 以 避 
畏 。 免 创建 子 分 类 。 
步骤 8 更 改 宏 分 类 择 [ x x x* x* Unclassed elements * * x* #* 分 类 ， 指 向 新 建 的 


宏 。 右 击 控制 回路 ANSI 选择 【[ 属性 】。 将 【分 类 】 设 置 为 【ANSI Industrial  ， 如 图 9-7 所 
示 。 单 击 [ 确 定 】。 重 复 操 作 ， 添 加 transformer ANSI 至 Motor Start ANSI， 单 击 [ 关 闭 】。 


S [Control] _ 四 英 


ANSI Industrial 
CEMGO - Demonstration library 


冰 工程 
2017 (235) 
Professional Edition 


Control drcuit ANSI 


国 说 明 (简体 中 六 ): Control crcuit AMSI 
硬币 说 明 (法 语 ): 

有 aa| 典 昌 (捷克 语 ): 

因 说明 (德语 ): 








统计 数据 浓 工程 配置 -… 国明 |||“ 确 E | 了 | 


到 9-7 更 改 宏 分 类 
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步骤 9 打开 工程 【打开 】 邑 工程 Start Lesson 09， 选 择 【[ 页 面 04-Power】， 单 击 【 打 
开 】] 。 
步骤 10 使 用 宏 将 {DOL]】 拖 放 到 页 面 ， 连接 电线 ， 如 图 9-8 所 示 。 


04 - Power < dbx 宏 和 


CE 








| 过 
: Ee Start AMSI | 





| 


| 
| 
| 
| 电源 
| 
| 


mm 一 Motor Starter 一 








9-8 ”使 用 安 


9.3.3 特定 粘贴 


安 在 插 人 到 页 面 中 时 都 会 出 现 特定 粘贴 ， 可 以 整合 数据 到 已 有 的 工程 数据 中 ， 如 图 9-9 所 示 。 此 处 
定义 选项 和 数据 类 型 ， 每 个 部 分 和 都 会 提供 添加 数据 的 管理 工具 ， 例 如 电费、 设备 和 位 置 等 。 有 三 个 主 
要 的 命令 要 用 : 











可 特定 粘贴 ai 
加 粘 由 让 出。 | 国 汶 于 中 仿 山 0 三: 聊 粘 就 绪 
粘贴 选项 。 
选择 粘贴 这 些 元 素 的 行为 。 

| 对 象 类 型 对 象 数量 动作 重 置 手动 标注 

国 位 置 1 保留 已 有 标注 "| 三 

| 蚤 功 能 2 悍 留 已 有 标注 可 | 攻 

紧 电 小 1 创建 新 标注 了 | 厂 

]= 电 位 10 保留 已 有 号 了 生 

性 设 备 4 创建 新 标注 了 | | | 

上 端子 排 1 悍 留 已 有 标注 了 | [ 

自 端子 4 创建 新 标注 可 [| 

三 电 线 样式 5 保留 已 有 标注 了 | 

| 

| 

向 前 | 一 一 向 后 一 一 | | 一 一 完成 一 一 | | 一 一 取消 一 一 | 


9-9 ”特定 粘贴 


1. 关联 该 命令 可 以 将 粘 巾 对象 关联 到 工程 已 有 对 象 。 
重 命 名 园 ”改变 了 显示 当前 的 标注 ， 可 以 为 其 更 改 标注 名 称 。 
3. 创建 新 标注 习 该 命令 使 用 目标 工程 的 编号 系统 为 元 素 生 成 新 标注 ， 如 图 9-10 所 示 。 一 且 改 
变 ,“ 烙 贴 就绪" 会 列 出 所 有 内 容 ， 显 示 数 据 的 添加 或 整合 。 
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本 将 下 粘贴 
局 粘 贴 选项 。 国 要 率 性 


粘贴 


就 弹 


呈 


您 现在 已 推 备 好 粘贴 ;下方 是 要 执行 的 操作 摘要 。 





步骤 11 特定 粘贴 选项 


对 象 类 型 

国 位 置 
沪 功 能 
里 申 状 

] 一 电位 
各 设备 
的 端子 排 

自 庙 子 
泻 由 线 样式 


(== | 


9-10 创建 新 标注 


对 象 类 型 对 象 数 里 

国 位 置 1 悍 留 已 有 标注 
汽 功 能 2 悍 留 已 有 标注 
俱 电 湛 1 创建 新 标注 
所 电位 10 星际 号 

噜 设备 4 创建 新 标注 
的 端子 排 1 悍 留 已 有 标注 
站 端子 4 创建 新 标注 
所 电线 样式 5 悍 留 已 有 标注 


步骤 12 电缆 特定 粘贴 


W1， 单 击 [选择 】。 


步骤 13 ”端子 排 特定 粘贴 在 端子 排 栏 中 展开 位 置 L1， 选 择 X1， 单 击 【 关 联 】。 展 开 


按 图 9-11 所 示 选 项 设置 。 


动作 


EE 


9-11 特定 粘贴 选项 


Main electrical closet 人 位置， 选择 =F10-X1 ， 单 击 [【 选择 】。 


步骤 14 端子 特定 粘贴 在 端子 栏 中 展开 位 置 Ll 和 端子 排 X] ， 选 择 端 子 1 ， 单 击 【 关 
联 】。 展 开 位 置 Main electrical closet， 端 子 排 =F10-X1 选择 端子 ] ， 单 击 【 选择 】， 如 图 9-12 
所 示 。 重 复 操作 ， 将 端子 2、3 和 4 完成 关联 ， 如 图 9-13 所 示 。 在 “粘贴 就 绪 ” 上 单 击 【 完 


成 】。 
名 送 择 设 备 





日 冰 start Lesson 09 
日 罚 L1-Main electrical doset 


9-12 


步骤 15 插入 变压器 宏 拖 动 TRANS 宏 放 置 在 页 面 中 ， 连 接 电 线 ， 如 图 9-14 所 示 。 


=Fi0-X1 二 

| 03 _ 转 … Start Lesson 09 

加 03- 诺 了 拓 :二 

00 日 -1 =Fi0-X1 

5 多 1 

多 3 go 
才 [| 

[本 呈 | 惫 4 

品 5 和 

吕 6 

co 

co 8 

Co 日 

选择 端子 


图 9-13 关联 其 他 端子 


(2017 版 ) 


诊 


[Se 


粘贴 就 绪 


车 吉 丰 动 怀 二 


国画 | 国 醒 辣 送 国 


在 电缆 栏 中 选择 Wl1， 单 击 【 关 联 】。 展开 电 


L1 
FDL1IX1 
F 妈 Li 二 1 二 
FDL1X12 
FDL1IXE3 
FF 机 LXE 才 
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宪 称 :TRANS 
坑 明 : Power transformer ANSI 








查找 
马达 启动 
马达 命令 


| | 
| | 
| | 
| 电源 | 
| | 
| | 





前 仿 
用 户 
| Motor Starter | 


一 














9-14 ”插入 变压器 宏 


步骤 16 设置 特定 粘贴 ”在 粘贴 选项 中 ,设置 为 【删除 号 】， 设备 设置 为 【创建 新 标 
注 ] ， 其 他 选项 设置 为 保留 已 有 标注 ， 单 击 [ 完 成 】。 

步骤 17 ”删除 宏 群 ”在 宏 导 航 器 中 右 击 宏 群 [马达 启动 ] ， 选 择 [ 删 除 群 ] 共 。 单 击 [ 确 
定 】， 执 行 删除 。 

步骤 18 插入 工程 宏 右 击 工程 文件 集 ， 选 择 [ 质 入 工程 宏 】 字 。 选 择 ANSI Industrial 
分 类 ， 定 位 Control circuit ANSI 工程 宏 , 单 击 [【 选择】。 按 图 9-15 所 示 设 置 。 单 击 [【 完 成 】， 
添加 页 面 。 








对 象 类 型 对 象 数 旱 动作 重 置 手动 标注 

加 图纸 1 创建 新 标注 了 | | 
国 位 置 2 保留 已 有 标注 了 | [| 
吉 功 能 3 保留 已 有 标注 了 | 图 
站 电位 12 删除 号 了 | | | 

设 13 创建 新 标注 可 加 
的 端子 排 1 保留 已 有 标注 了 看 
自 端子 12 创建 新 标注 了 轿 
汪 岂 线 样 式 6 悍 留 已 有 标注 可 


9-1S ”插入 工程 宏 


步骤 19 拖 放 页 面 拖 放 页 面 07-Control， 放 在 04-Power 的 下 方 ， 如 图 9-16 所 示 。 
步骤 20 页 面 重新 编号 右 南 文件 集 ， 选 择 [ 重新 编号 文档 】 2 


: 加 文件 | 登 
日 . 赣 start Lesson 09 

步骤 21 编号 公式 ”设置 选项 中 编号 公式 ， 如 图 9-17 所 示 。 单 ee 
/> 立 六 J 户 呈 | 02 - Drawing list 
击 [ 确 定 】 ? 重新 编号 。 ID3 -Line diagram 

“加 04- Power 

FILE_ORDERNO 是 变量 区 域 ， 公 式 返 回 数字 增 量 1、 A 

9 05 -PLC Inputs 

2、3， 实 现 页 面 编号 。 该 信息 默认 为 文本 格式 ， 如 果 需 要 园 o6-Ptcouipus 


从 100 开始 编号 ， 则 在 公式 FILE_ORDERNO 中 增加 
(+99)。 转 变 结 果 为 文本 (STR)，2，0， 将 会 设置 输出 数 
据 为 两 位 字符 ， 如 图 9-18 所 示 。 


步骤 22 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ] 芝 。 


如 | 之 


9-16 ” 拖 放 页 面 


Hy 
剖 
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区 档 重 新 编 亏 
选择 





并 司 整 个 工程 
又 名 当前 文件 集 
中 一) 当前 文件 来 
9 贺 选 定 文档 





重新 编号 模式 
国 更 新 标注 
回 重 新 计算 序号 
重新 计算 手动 标注 





| 格式 





1 BOOK_ORDERNO 
1 FOLDER_ORDERNO 
1 STRZ((VAL(FILE_ORDERNO })+99),2,0) 


-2 标注 配置 .… 


9-17 编号 公式 


i 
画 交 二 


国 : | Start Lesson 09 


日 "内江 -Document book 
站 100 - Cover page 
一 团 101-Drawing list 
项 102 -Line diagram 
于 103 -Power 
一 105 -Contral 
加 104-PLC Inputs 
-加 105-PLC Outputs 





9-18 ”新 页 码 格式 


练习 安 


I 如 图 9-19 所 示 。 
e 创建 并 添加 宏 。 

e 工程 宏 。 

。 宏 管 理 器 。 

。 特定 粘贴 。 

e 插入 工程 宏 















于 | 
所 称 :TRANS 
坑 明 : Power transformer ANSI 








9-19 宏 


Dp. 
第 9 章 宏 DS SOLIDWORKS 


操作 步骤 


开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Exercise_09. proj ， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson09 \ Exer- 
cises 中 。 基 于 已 有 页 面 创建 工程 宏 , 修改 宏 ， 添加 另外 两 页 原理 图 ， 插 入 到 工程 中 。 

步骤 1 创建 宏 创建 工程 宏 ， 包含 页 面 04, 命名 为 Power， 数 据 库 为 SOLIDWORKS EE- 
lectrical Training Library， 说 明 Power circuit， 如 图 9-20 所 示 。 

步骤 2 编辑 工程 宏 。 打开 新 建 的 宏 ， 创建 两 页 原理 图 ， 关 闭 宏 。 

步骤 3 使 用 工程 宏 添加 Power circuit 宏 到 工程 。 

步骤 4 ”特定 粘贴 关联 宏 位 置 和 功能 到 工程 已 有 的 位 置 和 功能 ， 如 图 921 所 示 。 

立 件 


四 文件 | 千 文件 x 


| 量 畏 startExerdse 09 加 文件 滞 
”日 -又 1-D tbook 
人 日: 阅 Start Exercise 09 


-… 国 | 02 -Drawing list 日 - 罗 1-Documentbook 
加 03 -Line diagram 四 01- Cover page 
… 轩 吕 





: 沁 L i … 医 -Drawing list 
: a :| 03 -Line diagram 
ne 05 - Control 用 
本 六 ie 加 05 -contral 
日 -全 1 -Document book : ga 
… 国 01-Power 负 ower 
加 02 .网 Ds 
一 辆 03 
Py 7 
图 9-20 ”创建 宏 图 9-21 特定 粘贴 


步骤 5 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ] 本 。 





第 10 重 交叉 引用 


学 习 目 标 。 关联 符号 到 设备 

。 关联 符号 之 间 的 导航 
e 修改 交 又 引用 类 型 
e 修改 交叉 引用 配置 
e 解决 交叉 引用 错误 





10.1 交 义 引用 概述 








交叉 引用 用 于 表明 符号 和 图 纸 之 间 的 关联 。 交 又 引用 仅 发 生 在 多 个 符号 关联 相同 设备 的 情况 下 。 

交叉 引用 内 容 的 设 定 通过 [工程 [配置] 人 【标注 j/【 交 又 引用 公式 编辑 此 完 成 ， 每 个 工程 可 以 具 
有 其 独立 的 交叉 引用 配置 。 

交叉 引用 的 显示 方式 可 以 通过 【工程 】] 人 [配置 】 信 交叉 引用 ]】 进行 配置 ， 包 括 文本 、 颜 色 和 所 用 符 
写 。 


10.1.1 交叉 引用 列表 


交叉 引用 列表 显示 在 父 级 符号 上 ， 以 表 或 行 的 方式 显示 。 一 般 来 说 是 应 用 在 线圈 上 显示 与 多 个 页 
面 中 的 触 点 之 间 的 关系 ， 如 图 10-1 所 示 。 列 表 是 根据 父 关系 插入 的 ， 包 含 的 颜 ”此 王 10247 






































色 代 码 图 形 代表 不 同 的 子 符号 。 列 表 也 显示 了 备用 数据 、 不 正确 设备 型 号 、 交 叉 和 全 10247 
引用 错误 及 无 效 连 接 等 信息 。 al3_ 673 102-4-7 

3 1 103-4-1 
10.1.2 交叉 引用 状态 颜色 | 


[mh] 
[| 


每 个 回路 的 状态 代表 关联 的 设备 型 号 ， 默 认 的 颜色 也 可 以 通过 【工程 ] 人 [ 配 。 和 一 
置 ] 人 【交叉 引用 ] 更改， 或 通过 在 任意 交叉 引用 信息 上 右 击 后 选择 [编辑 交叉 引用 图 10-1 交叉 引用 
样式 ] 二。 
10.1.3 交叉 引用 文本 代码 

例如 触 点 的 文本 1/L1 和 2/T2， 源 自 于 设备 型 号 的 端子 编号 。 内 容 参 考 设备 型 号 数据 可 能 包含 俐 
杠 、 破 折 号 或 者 数字 。 常 开 、 常 闭 及 反 向 ， 这 些 都 可 以 通过 交叉 引用 配置 在 工程 级 定义 。 
10.1.4 交叉 引用 类 型 


交叉 引 用 类 型 可 以 通过 多 种 方式 定义 ， 下 面 将 会 解释 如 何 定 义 交 叉 引 用 类 型 。 殉 认 的 表达 方式 是 
在 工程 的 交叉 引用 配置 中 定义 ， 如 图 10-2 所 示 。 
这 些 设 置 采 用 数据 库 中 的 符号 ， 如 图 10-3 所 示 。 
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第 10 章 交叉 引用 
世 基本 信息 | 师 样式 3a8 从 表 格 ooo 各 行 符号 
- | 基本 信息 : 
转 回 路 已 用 且 有 关联 的 设备 型 号 。 92 
加 | 回路 已 用 ， 但 无 关联 的 设备 型 号 。: 画 10 
转 回 路 可 用 且 有 关联 的 设备 型 号 。 : 画 150 
国 回 路 可 用 ， 但 无 关联 的 设备 型 号 。 : 如 
回路 类 型 可 见 : 所 有 回路 
默认 图 示 : 好 行 图 示 
总 使 用 默认 图 示 : 三 
区 名 引用 间 交 本 : 1/ 
10-2 ”交叉 引用 类 型 


一 且 插 入 到 图 纸 中 ， 交 叉 引 用 类 型 吏 可 以 通过 符 扎 属性 调整 ， 如 图 104 所 示 。 


车 号 数据 : 
艾 刀 引用 类型 : 


nt 使 用 默认 配置 


使 用 战 示 本 理 





图 10-3 交叉 引用 设置 图 10-4 符号 交叉 引用 属性 





交叉 引用 图 例 说 明 见 表 10-1 。 




















表 10-1 交叉 引用 图 例 说 明 
图 不 说 明 
不 含 : 不 显示 任何 交叉 引用 
yu 201 10247. 5B3 6T3 102-4-7 、 
ye 如 102-47 a 103-4-1 父 表格 : 交叉 引用 显示 成 矩形 模式 
1/LL 2/T1 -4- 
102-4-7 
3/L2 4/T2 -4- 
102-4-7 
ee 父 行 : 交叉 引用 显示 成 线形 模式 
13 14 103-4-1 
三 二 103-8-1 
子 : 用 于 子 符号 
同 层 : 用 于 符号 在 相同 的 分 类 
1/L1 2/T1 -4- 
2 102-4-7 
3/L2 4/T2 -4- 
2 102-4-7 
使 用 默认 配置 : 使 用 工程 配置 中 定义 的 配置 
13 14 -4- 
ee 4-1 
全 103-8-1 


10.1.5 同 层 交 义 引用 


这 种 类 型 可 以 用 于 不 同 的 设计 环 让 。 方 框图 符号 关联 到 原理 图 从 号， 
的 位 置 ， 如 图 10-5 所 示 。 
机 械 联 锁 按 钮 可 以 使 用 这 样 的 交叉 引用 ， 如 图 10-6 所 示 。 





交叉 引用 将 会 显示 对 应 页 面 
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Bi S2 
i ee 6 we 13 
05-10103 人 
| Schn 电 der Electric Si 
| XxCKD 拍 39G11 i 
1,5A 
Gre 
04-3 +L1413 | 
+L1+L3-M1 | 了 
| 54 
| 
05-2 
| chneider Electric 
| C7K12015M7 
| 
B 
| 13 
| schnkider Electric 
| 
| 
| 
X2 9 8 Xz 
05-2/03 
schneider Electric 
XCKD2139G11 
图 10-5 同 层 交 叉 引用 图 10-6 机 械 联 锁 


10.1.6 交叉 引用 位 置 列表 


右边 的 红色 数字 代表 了 部 分 交叉 引用 网 格 图 上 的 位 置 。 例 如 103-8-1 代表 相关 的 符号 在 页 面 103 第 
8 列 第 1 行 ， 如 图 10-7 所 示 。 




















Training class 
”Becrna antrol sdheme 





| Solidwods Electrical 


10-7 交叉 引用 位 置 
10.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 
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. 交叉 引用 符号 ”在 不 同 页 面 类 型 中 ， 对 相同 设备 关联 不 同 的 符号 。 

. 转 至 ”使 用 交叉 引用 直接 跳 转 到 关联 符号 的 所 在 页 面 。 

. 更 改 交 义 引 用 类 型 ”针对 不 同 的 方案 设 定 不 同 的 符号 ， 提 高 信息 显示 的 页 面 效 朱 。 

. 交叉 引用 配置 ”修改 工程 交 义 引用 配置 文件 。 

. 交叉 引用 错误 ”找到 并 解决 各 种 交叉 引用 错误 ， 正确 关联 符号， 确认 设备 型 号 的 分 配 。 











= 


操作 步骤 


开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Lesson_10， 文件 位 于 文件 夹 Lesson10 \ Case Study 
内 。 对 设备 关联 不 同 的 符号 ， 在 不 同 页 面 之 间 传 递 数 据 ， 识 别 并 解决 错误 。 

步骤 1 打开 页 面 选择 [页 面 03-Line diagram]】 和 【页面 05-Control】 ， 单 击 [【 打 开 】 芝 和 
【 确定 】， 打 开 两 个 选 定 页 面 。 单 击 [ 垂 直 平 铺 】 四 显示 页 面 ， 如 图 10-8 所 示 。 


苹 吗 =Lnediaoram 其 ”[ 玖 05 - Control x Px 


园 03 -Line diagram - 日 x | oma i 


























10-8 打开 页 面 


步骤 2 关联 符号 单 击 [页 面 03] 图形 中 
区 域 激活 页 面 。 右 击 传感器 B71， 选择 [符号 属 “于 Son tecn 10 
性 】 涉 。 在 设备 列表 中 单 击 【 人 相同 基础 分 类 】 
阳 ， 选 择 =F1-B3， 单 击 【确定 】 如 图 10-9 所 

步骤 3 转 至 关联 符号 ” 右 击 传感器 B3， 
选择 人 转 至 】 作 05-6- 常 开 触 点 (13，14) 】。 将 
【页 面 05-Control ] 缩放 并 右 击 常 闭 触 点 ， 选 择 10-9 关联 符号 
【符号 属性 】。 单 击 【 相 同 基础 分 类 】 阳 图 标 ， 减 少 所 列 出 的 设备 ， 选 择 =F1-B3， 单 击 【 确 
定 】。 

个 所 有 这 三 个 符号 都 设置 了 同等 级 交叉 引用 ， 每 个 符号 都 可 以 转 至 关联 的 符号 ， 
注意 如 图 10-10 所 示 。 


源 设备 B3 分 配 的 设备 型 号 ， 关 联 到 该 设备 的 其 他 符号 价格 会 自动 获取 设备 型 号 数据 。 





| 中 | 
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项 03 -Line diagram - 日 x | Controls - 口 X 











05-10/05-6 
rp] B3 
13 14 
X54Pl12PC410 05-10/03 
sdneider Electric 
12PCc410 
B3 B44 
X22 8 X22 9 并 
必 15 
21 22 1 证 | 
D5-5/03 
sdneider Electric 
说 和 12PC310 


10-10 ” 转 至 关联 符号 


步骤 4 交叉 引用 类 型 关闭 【页 面 03】， 使 用 相同 的 方法 打开 【页 面 07-PLC Inputs ] 和 
【页 面 08-PLC Outputs 】 。 


三 > 


个 PLC 符号 都 关联 到 相同 的 设备 N1 ， 但 都 没有 交叉 引用 信息 。 最 大 的 可 能 是 交 
注意 又 引用 类 型 错误 ， 或 符号 并 没有 设置 关联 属性 。 
在 【页面 08】 上 右 击 PLC N1， 选 择 [ 符 号 属性 ] 涡 ， 如 图 10-11 所 示 ， 更 改 符号 属性 。 


总》 编辑 符号 | 多 3 设备 型 号 与 回路 


= 周二 | E 





电 - 冰 Start Lesson 10 
标注 : N = 国 所 L1- Main electrical closet 
源 : N sl | 旦 -区 =F1-N1 
数 : 1 呈 | 中 | 07-2 (LN...) 
Co 永 汉 设备 : 区 -| 08-2 (1.2...) 
由 国 L2 -Garage 


国 位 置 : LTL-IMain electrical doset 
a 功能 : Fi - Main function 


直 
入 
到 
洲 
Ea 








AQW 指数 : 
通道 地 址 计算 格式 


说 明 
村 加 说 明 (英语 ) 
= 用 户 数据 
用 户 数据 二 
用 户 数 据 2: 
= 可 译 数 据 
村 加 可 译 数 据 1 ( 蔓 语 ) 
时 可 译 数 据 2 ( 蔓 语 ) 




















| he ee ne = 莫 
符 呈 数据 : 符号 与 所 选 的 设备 关联 
训 台 引用 类 型 : 同 层 


10-11 更 改 符号 属性 


07 - PLE Inputs 


第 10 章 









SS 对 工 口 zwWAC incl Clock 





SSB261PB 


| 
Nl1 
sdneider Electrc 


辆 08 -PLC Outputs 


07-2 


2 





Cren Door Relay 


Ucse Docr Relay 


SR3 24 I-0 24 WAC incl Clock 





10-12 ”PLC 的 交叉 引用 


呈 交叉 引用 图 纸 配置 
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单 击 [确定 】]， 执 行 更 改 。 

步骤 5 更 新 符号 右 击 PLC， 选 择 [ 符 
号 ]/【 更 新 ] 盛 ， 设 定 交 又 引用 的 显示 。 激 活 
【 页面 07】 重 复 更 新 符号 ， 如 图 10-12 所 示 。 

步骤 6 交叉 引用 配置 返回 【页 面 
08】， 单 击 【 缩放 到 人 全部】 加。 需要 修改 线圈 
交 又 引用 信息 ， 如 图 10-13 所 示 。 


HG LONI2015M7 : 于 /B} eh! 


I 
2 让 本 开罗 


DD DO 
OR 





10-13 ”线圈 交叉 引用 


右 击 交叉 引用 信息 ， 选 择 【 编辑 交 又 引 
用 样式 ] 半 。 图 10-14 所 示 为 编辑 交叉 引用 样 
Se 





万 基 本 信息 哆 样式 踢 8 父 表格 |e 父 行 











一 一 | 
i 本 二 
人 


四 握 


总 
村 


| 
nn mn 


1 
可 可 邓 可 























符号 
|- 基本 信息 : 
1 行 间距 : 
2 元 素 间距 离 : 
3 最 去 宽度 : 
TB 符号 交 只 引用 
|- 基本 信息  - 基本 信息 
EE | ER 
对 弃 : | 右 .… 对 弃 : [| ”下 中 
翻转 : 了 | 字体 : Tahoma "| 
字体 : Tahoma 了 | 颜色 : 男 红 色 
颜色 : 画 92 可 见 : 区 
_ 回 见 : |” | 位置 
一 位 前 X 轴 偏 移 : 0 
x 轴 俩 移 : 0 Y 轴 人 坑 移 : -0.05 
Y 轴 帆 称 : 0 
最 大 宽度 。 
示 便 图 纸 中 的 图 出"3”。 
| 应用 | | “关闭 | 





10-14 ”编辑 交叉 引用 样式 
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单 击 [ 应 用 和 [关闭 】。 
个 交叉 引用 最 大 的 改进 是 
注意 。 示 为 更 改 交 又 引用 位 置 。 
步骤 7 识别 默认 配置 ”激活 【页面 05】， 缩 放 到 线圈 Kl1， 如 图 10-16 所 示 。 


可 读 性 ， 但 是 仍然 存在 文字 重 登 的 问题 。 图 10-15 所 





a js 志 
浊 书 一 一 一 1 riaralerd 引 到 















| 
| é 
Sdhneider Electric 出 和 由 | Schneider Electri | 一 - 
| 寺 人 1SR17 A 
pe | LC7K12015M7 
上 Al A | 站 3 让. Bl 此 山 12A 
国 一 : | 
所 TT | 
中 过 ”二 
My 3 | 


10-16 ”显示 线圈 K1 


10-15 更 改 交 又 引用 位 置 


右 击 K1， 选 择 [ 符 号 属性 】 向。 
符号 数据 使 用 的 是 工程 默认 配置 。 当 前 显示 的 交叉 引用 信息 使 用 父 表 格 ， 需 
注意 要 改 成 父 行 。 


单 击 【 取 消 】， 单 击 【配置 】 人 交叉 引用 】 咯 。 
步骤 8 配置 管理 器 ”选择 XRefConfig， 如 图 10-17 所 示 。 

















到 交加 引用 模板 管理 : start Lesson 10 四 其 

增 A Y ? ke J 四 ; 
应 用 程序 配置 工程 配置 

名 称 说 明 (简体 中 文 ) | 更 改 日 期 | | 名 称 说 明 (简体 中 文 ) | 更 改 日 其 设计 者 
#7XRefConfig 默认 交叉 引用 。 2017/2/3 系统 | XRefC.… 战 认 交 丸 引 用 ”#7 2017.… 更 改 系统 
EXRefconfigArray 况 儿 引用 2017/2/3 系统 

棕色 文字 绿色 文字 
| 于 | 山 | 人 下 | 山 和 
可 以 编辑 、 复 制 或 添加 此 配置 至 工程 配置 。 _ a | 
如 果 此 配置 已 在 工程 内 且 您 希望 进行 更 新 ， 请 单 击 "将 选择 添加 到 新 的 工程 配置 添加 到 工程 ”。 
关闭 


10-17 选择 配置 文件 


单 击 【 人 属性】 中 。 
粗 体 显示 的 配置 文件 表示 在 工程 中 使 用 ， 棕 色 文 字 表 示 该 文件 为 应 用 级 文件 ， 
绿色 文字 表示 该 文件 为 工程 级 文件 。 
步骤 9 更改 配 置 类 型 在 【样式 ] 中 将 [默认 图 示 】 改 为 【 父 行 图 示 】， 如 图 10-18 所 示 。 


单 击 [ 应 用 】 【关闭 】， 和 近 回 页 面 并 查看 改变 ， 如 图 10-19 所 示 。 
步骤 10 ”分配 触 点 到 父 设备 ” 右 击 触 点 K6 和 K8， 选择 [分 配 设备 】 移 ， 如 图 10-20 所 


提 去 | 
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测 交叉 引用 图 纸 配 置 ep 


- 设备 型 号 - 无 设备 型 号 - 部 性 - 无 设备 型 号 
- 回路 已 用 | - 回路 可 用 | - 回路 可 用 


-| + 


村 基本 信息 | 师 样式 |988 从 表格 ooo 分 行 | 咬 符号 | @ | 
- | 基本 信息 : 
转 回 路 已 用 且 有 关联 的 设备 型 号 。 : 92 
恩 回 路 已 用 ， 但 无 关联 的 设备 型 号 。: 画 0 
夺回 路 可 用 且 有 关联 的 设备 型 号 。: 男 150 
转 回 路 可 用 ， 但 无 关联 的 设备 型 号 。， 和 
回路 类 型 可 风 : 所 有 回路 本 
默认 图 示 : 信行 图 示 9 
总 使 用 默认 图 示 国 
训 台 引用 间 训 本 : 1 


区 要 引用 划 环 全 忒 
IIF{LENLBOOK_ TAG) == 0, ™, BOOK_TAG + ™-") 十 FILE_ TAG + IIF( VAL(FILE_HASCOLUMN) == 吕 ”二 COLUMN TAG) + IIFOVAL(CFILE_HASRONW, | 广 | 


| 交 娘 引用 默认 图 示 模式 (无 、 表 格 或 线 )。| 





一 一 让 一 | | 一 一 关闭 一 -| 
图 10-18 ” 父 行 配置 方式 
在 【设备 】 中 单 击 人 相同 基础 分 类 】 娟 ， 在 攻 UL 3/12 33 0 
【查找 区 域 】 中 ， 设 置 类 型 为 (2】， 单 击 【向 后 】 | 和 ~ ’ 


国 ， 找 到 = F1-K2， 单 击 【确定 】， 如 图 10221 alaraler 2 


schneider Electric 


步骤 11 解决 交 义 引用 错误 ” 右 击 线 圈 
K2， 选 择 【 设 备 属 性 ] 站。 查看 设备 型 号 回路 ， 
如 图 10-22 所 示 。 


| 
LC7K12015M7 
所 示 。 | 12A 
单 击 [取消 】， 结 束 命 令 。 
H1 


WA 亿 一 一 


图 10-19 ”正确 的 交叉 引用 


人 红色 回路 表示 设备 型 号 并 没有 足够 的 回路 关联 到 设备 的 符号 。 
1 s,s 


步骤 12 添加 辅助 触 点 单 击 [【 查找 ]， 使 用 以 下 信息 选择 设备 型 号 。 
e 分 类 = 接触 器 ， 继 电器 。 

e@ 制造 商 数 据 = Schneider Electric 。 

e 类 型 = 辅助 。 

e 部 件 = LADN。 


选择 设备 型 号 LADN11TQ， 单 击 [【 添 加 加 1， 单 击 [【 选择 】 ， 返 回 设备 。 
个 新 添加 的 设备 分 配 到 线圈 上 ， 带 有 两 个 触 点 ， 解 决 了 之 前 的 错误 ， 另 一 个 常 


注意 闭 触 点 作为 备用 。 
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所 =Qpen Poor 
I | 全 1LH 3/L2| 5/L3 21 
2 3 21 22 17 X2 4 SE 18 Al A2 | 区 区 ul 
加 下- 1 7 
Sdhneider Electric Sade EFlecthr 2rril4rrzl6rr3l 2 
XD2139611 neider Electric 
LC7KL2015M7 








| 
































X2 12 ja i 2 5/ = 
2/T1| 4/T2 6rr3l 2 
Sdhneider Electri 
LCKt2015M7 = 
12A DD Ce 已 
a de 15 
廿 必 
53 
i 
Siamens 


10-20 ”分 配 触 点 到 父 设备 

















设备 
各国 | 仿 和 
| 后 | Ea 
回路 
旦 :图 Start Lesson 10 i i 本 
罩 . 态 L1-Main electrical doset 状态 山 明 | 端子 号 | 关联 付 写 | 部 件 
i EB 加 | 维 电 器 峙 圈 Al, A2 05-10 LCrK12015M7 
红色 男 常 开 电源 甫 点 “12L1,27T1 04-5 LOCK12015M7 


男 常 开 电 源 触 点 3/L2. 4/T2 045 LC7K12015M7 


加 常 开 电源 触 点 57L3. 6/T3 04-5 LC7K12015M7 
=F1t3 画 常 闭 甬 点 21, 22 05-2 LC7K12015M7 
=F1 攻 4 
=Fl-A6 
=Fl7 
=FlK8 
=FlK9 
=F1 攻 10 














国 - 仙 - 仙 - 姐 -向 -和 -由 …………… 1-- 胆 





图 10-21 关联 设备 图 10-22 查看 设备 型 号 回路 


步骤 13 编辑 端子 数量 右 击 常 闭 触 点 [21，22】， 单 击 [ 编辑 端子 ] 仿 。 更 改 [ 标 注 ) 的 
值 为 11 和 12， 如 图 10-23 所 示 。 

单 击 【确定 】。 重复 操作 ， 修 改 常 开 甬 点， 如 图 10-24 所 示 。 

单 击 【人 确定】， 返 回 页面 ， 查 看 改变 ， 如 图 10-25 所 示 。 

步骤 14 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 单 击 [ 关 闭 ) 芝 。 


Dp. 
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EE Ce : 




















回路 
ed - . 维 电 器 娃 圈 A1, A2 LC7K12015M7 
= - ~ - - 常 开 电 源 裔 点 “1TL1 2T1 叫 - LC7K12015M7 
常 开 电 源 般 点 3/L2, WT2 04- LC7K12015M7 
常 开 电 源 裔 点 5/L3, 6/T3 04- LC7K12015M7 
常 闭 佣 点 .也 LC7K12015M7 
常 开 甬 点 23, 24 LADN11TQ 
常 闭 驯 点 31, 32 LADN11TQ 
二 | 山 | bp 
确定 | | 取消 | 
图 10-23 ”编辑 端子 数量 10-24 ”修改 回路 关联 


由 

2 5 3 

PC 关 | | 二 二 二 类 二 学 
2/T1| 4/T2 0 24 


Ly 一 
ET 

十 十 in 

a 己 oa a Ln 
品 


| 
| 
Sdhneider Electri | 
LC7KL2015M7 

| 


10-25 ”查看 交叉 引用 结果 


练习 交 义 引用 


在 图 纸 之 间 关 联 符号 的 交叉 引用 ， 修 改 交 义 引 用 公式 ， 更 改 符号 类 型 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 什么 是 交叉 引用 。 

。 天 联 符号 。 

。 交叉 引用 类 型 。 

。 编辑 工程 配置 。 








操作 步骤 
开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Exercise_10. proj ， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson10 \ Exer- 
cises 内 。 在 符号 之 间 创 建交 叉 引 用 ， 修 订 工 程 交 叉 引 用 公式 。 


步骤 1 关联 在 连接 器 J11 的 方 框图 和 原理 图 符号 之 间 创 建交 叉 引 用 ， 如 图 10-26 所 
未。 


J11 








DBPE 104 A065-139 








| “一 一 
Panel Mount; Hermetic:6Pin; in:Female 


Hscher 
DBPE 104 A0S65-139 


10-26 关联 方 框图 和 原理 图 
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步骤 2 ”交叉 引用 类 型 设置 原理 图 符号 有 1 的 交叉 引用 类 型 为 同 层 。 
步骤 3 关联 符号 关联 原理 图 连接 器 TE 到 DB9 ， 方 框图 符号 为 凡 ， 如 图 10-27 所 示 。 


]2 


ee] 名 “J 下 in 二 Lu hj Dd 





TE Connectivity 
DBS Connector 


10-27 关联 符号 


步骤 4 更 改 交 叉 引 用 公式 ”更 改 设备 交 又 引 用 公式 ,使 用 页 面 加 斜 线 和 行 标 注 ， 如 图 
10-28 所 示 。 


苔 03 - Breakout Cable Line diagram S| G8 04 - 4U chassis Wire Harness 





]2 


a [| in 七 Lu Fi i 





TENRonnectivity 
DB3 WNnnNnector 
03/5 

Jil 














Fischer 
DBPE LDONASDE65-1359 
03 /8 


区 J 
Panel Mount: Hermetic:&Pin:Female 


图 10-28 ”更 改 交叉 引用 公式 
步骤 5 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 单 击 [关闭 ] 本 。 


e 替换 电线 
e 编辑 电线 标注 
e 为 电线 添加 起 点 终点 箭头 管理 





11.1 起 点 终点 箭头 概述 











【起 点 终点 入 头 将 不 同 图 纸 中 相同 的 电线 相连 接 。 起 点 终点 箭头 就 如 同 带 有 定义 目标 图 纸 和 位 置 
文本 的 超 链 接 。 

箭头 不 会 出 现在 BOM、 设 备 列表 中 ， 因 为 符号 使 用 特有 的 “ 源 -目标 符号 ”类 型 ， 在 程序 中 会 自动 忽 
略 。 入 头 在 电线 清单 中 也 不 会 出 现 ， 因 为 它们 使 用 的 是 ”Hyper hyper 通过 ”回路 类 型 。 
个 只 有 相同 类 型 的 电线 才能 连接 。 





11.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 
1. 蔡 换 电线 ”和 蔡 换 连接 线 比 删除 重 画 简单 得 多 。 
2. 添加 起 点 终点 箭头 ”添加 起 点 终点 第 头 将 不 同 图 纸 中 的 对 应 电线 相连 接 。 





操作 步骤 

开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Lesson_10. proj， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson11 \ Case 
Study 内 。 在 图 纸 之 间 替 换 线 型 并 添加 起 点 终点 箭头 。 

步骤 1 蔡 换 电线 ”选择 【页面 103-Electrical control scheme】， 单 击 【 打 开 】 营 。 右 击 继 
电器 和 灯 下 的 电线 ， 选 择 [ 电 线 样式 ] 作 替换 】 司 。 设 置 替换 范围 到 【延伸 到 等 电位 处 】， 单 
击 【 确 定 】。 如 图 11-1 所 示 找 到 线 型 ， 单 击 [ 选 择 】。 
电线 的 颜色 将 改变 ， 并 传递 到 远离 选择 点 的 位 置 ， 如 图 11-2 所 示 。 
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扫 电 辣 样式 选择 妖 Ex 
| 编号 群 说 明 
a : 0 - Electrical 到 
A i +L1HL2 
: 外 -LL = 24 
: -| = 48Y +L1+L2-Kkl 
:| 由 = 110V 
由 :起 Command 
ee 
| I 本 
ee 男 1 相 每 个 部 分 带 颜 色 三 
ji" 围 2 相 每 个 部 分 带 颜 色 
:加 3 相 每 个 部 分 带 颜 色 L1H2 lai 
es 保护 每 个 部 分 带 颜 色 cchneider 日 sthic 
由 三 NLLL2L3 ( 志 +L1+L2-Kl D121087 
:| 由 -三 NL1L2L3 {3) 
i 由 -| ~ TV 
| 四- ~ 2 
: 由 :LL ~ 48Y 
: -LL ~230Y | 
| -| 群 :1-Hvdraulic | 
| 管理 器 -| 选择 一 | | ”关闭 | 
图 11-1 替换 电线 图 11-2 替换 后 





使 用 [起 点 终点 箭头 】 添 加 智能 交叉 引用 信息 ， 如 图 11-3 所 示 。 双 击 箭头 将 会 切换 到 连接 箭头 的 另 
一 侧 并 缩放 到 箭头 处 ， 如 图 11-4 所 示 。 ”> 05-1 
由 于 箭头 表示 电线 或 电位 的 连接 ， 所 以 在 不 同 页 面 中 的 分 隔 应 该 具有 相同 
的 标注 ， 否 则 电线 或 电位 将 会 出 现 冲突 。 电 线 或 电位 的 标注 将 会 通过 连接 自动 ”图 1-3 电线 终点 
传输 到 另 一 侧 。 





























S| 天 103 - Electrical control scheme ei 






















































































图 11-4 起 点 终点 租 头 








使 用 [自动 插入 】 香 命 令 ， 相同 的 电线 或 电位 标注 可 以 自动 连接 。 起 ee 本 
点 终点 箭头 的 表达 方式 也 可 以 调整 ， 通 过 起 点 终点 箭头 管理 大 选择 符号 ， | (中 和 到 ) 涯 符号 【 跳 苇 到 ] 目标 符号 
如 图 11-5 所 示 。 | 符号 
图 11-5 更 改 稍 头 符号 
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步骤 2 添加 箭头 单 击 【工程 )/【 起 点 终点 箭头 】 守 ,缩放 到 将 要 连接 的 电线 处 。 单 击 
【插入 单个 】 读 ， 在 每 个 页 面 上 选择 电线 的 终点 ， 如 图 11-6 所 示 。 


品 Training Lesson 3 SWE2014\1\102 - Mixed Power sdheme 


品 Training Lesson 3SWE20134V1V103 -Electrical control scheme 






1 
16VA +Ll+L2 | 本 
230112+24V ee 
+|L 1+L -Kl1 
In1 aT! 102-4-7 
a IE WE 
sl3 sr 102-4-7 
11-6 插入 单个 
个 左 键 单 击 电线 的 末端 ， 颜 色 从 绿色 变 为 红色 ， 无 论 光 标 如 何 移动 ， 这 表明 它 


注意 已 经 被 选中 。 








注释 文本 ”通过 【起 点 终点 箭头 】 产 生 的 带 有 注释 文本 的 箭头 。 注 释文 本 中 包含 了 连接 图 纸 以 及 连 
接点 的 位 置 。 

1. 连接 图 纸 ”注释 的 前 半 部 分 是 图 纸 编 号 ， 本 例 中 ,， 【页 面 102】 的 注释 文本 为 103-1， 说 明 与 之 连 
接 的 回路 来 自 于 【页 面 103】。 在 [页面 103 】 中 注释 文本 为 102-9， 说明 与 之 连接 的 回路 来 自 于 [页面 
102 】 ， 如 图 11-7 所 示 。 





























辑 102 - Mixed power scheme -下 XX ] 103 - Electrical control scheme - 四 XX 
， 1 
Tt 
16VA 去 
230/12+24V +L1+L2-X1, 己 

4 . 

+L1+L2 Al 

Schneider Electric 

+L1l+L2-K1l LC1D1210B7 
A2 
103-1 102-9 基 











图 11-7 注释 文本 
八 多 个 起 点 终点 箭头 同样 可 以 应 用 于 相同 的 电线 未 端 ， 


.箭头 位 置 ”注释 文本 的 后 半 部 分 代表 的 是 第 头 在 图 纸 中 的 位 置 。 例 如 ,注释 102-9，9 代表 和 节 头 
0 9 列 ， 如 图 11-8 所 示 。 
人 ei 如 果 不 能 选中 电线 末端 ， 说 明 所 选 电 线 不 匹配 。 只 有 电线 具有 [【 相同 线 型 】 
才能 连接 。 这 样 可 避免 工程 中 的 设计 过 失 。 


党 
涡 
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11-8 ”转移 箭头 位 置 


步骤 3 ny 缩放 到 如 图 11-9 所 示 区 域 。 单 击 【插入 单个 】 全 ， 选 中 电线 。 


| Training Lesson 3 SWE2014\1\102 - Mixed power scheme vr 忆 Training Lesson 3 SWE2014\1\103 - Electrical control scheme 
230) 12424Y 
+L1+L1 - Door 
| 

Legra 了 

O4453 

103-1 20A 

Green 


11-9 插入 单个 


又 能 选中 起 点 ， 单 击 [关闭 】。 
步骤 4 编辑 电线 样式 属性 右 击 电线 ， 单 击 [ 线 型 】 作 属性 】 有 过， 如 图 11-10 所 示 。 该 
电线 说 明 为 “24V AC” 机 单 击 [ 确 定 」 [ 现 103 - Electrical control scheme Xx 国 102 -Mixed power sc 


步骤 5 替换 电线 ”打开 【页 面 102-Mixed 


power scheme】， 在 窗口 工具 栏 中 单 击 【垂直 平 铺 】 





呈 。 右 击 电线 连接 -Tl 到 端子 4， 单 击 【 线 型 】/ 有 

【 蔡 换 ] 零 。 设 置 蔡 换 范 围 为 【延伸 到 等 电位 】， 

击 [【 确 定 】。 找 到 线 型 24V AC， 单 击 [【 选 择 】， +L1+L1 - Door 

配 电线 ， 如 图 11-11 所 示 。 
步骤 6 ”创建 箭头 “ 单 南 [起 点 终点 箭头 ]/ ee 

【插入 单个 】 塞 ， 如 图 11-12 所 示 选 中 电线 末端 20A 


单 击 [【 关 闭 】。 11-10 ”编辑 电线 样式 属性 
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102 - Mixed power scheme * a 





到 阳 | 
16VA 
230/12+24V 











-103-1 











国 102 - Mixed power scheme * Ci ， 
1 
-T1 
16VA 
230/12+24V 
4 
| 国 





11-11 替换 电线 


总 Training Lesson 3 SWE2014\1\102 -MixeEd power Scheme 总 | Training Lesson 3 SWE2014\1\103 - Electrical control schemie 


-Ti 
16VA 
230/12+24Y 


-== +Li+Lli - Door 


103-1 ' 


11-12 创建 箭头 





步骤 7 编辑 电线 标注 ”将 [页面 102 】 缩放 到 变压器 -T1。 右 击 中 性 电线 并 选择 [ 编辑 电 
线 标 注 】 雪 。 
提示 | 双击 电线 ,激活 电线 标注 窗口 。 在 对 话 框 中 更 改 电 位 标注 ， 输 入 N-2 并 单 击 
|) 
【 确定 】。 


步骤 8 显示 /隐藏 电线 标注 ” 右 击 中 性 电线 并 选择 [显示 /隐藏 电线 标注 ] ， 显 示 电 位 标 


J 
电导 
省 区 为 什么 使 用 这 个 选项 人? 


步骤 9 编辑 电线 标注 ”打开 【页 面 103 ] 缩放 到 继电器 +L]l +12-Kl1。 右 击 中 性 电线 并 
选择 [编辑 电线 标注 ] 。 设置 电位 标注 ， 输 入 N-2， 单 击 【[ 确 定 】。 单 击 [ 确定 】 返回 页 面 。 

步骤 10 ”自动 插入 箭头 单 击 【起 点 终点 箭头 】/【 自动 插入 】 章 。 如 图 11-13 所 示 设 置 
选项 。 


单 击 [ 确定 】， 在 中 性 线 末 端 自动 添加 箭头 。 
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cd 
再 
半 加 整个 工程 上 /原理 图 中 选项 
疏 回 当前 文件 人 日 选择 原理 图 .… 
自动 十 入 模式 
让 ( 册 转 到 ) 汤 符 号 ( 册 转 到 ) 目标 符号 
TR-DLINEK TE-ILINE 
起 点 得 头 | 总 || 竟 || 外 | | 要 ENEIIEd 





国 乌 位 置 完 全 相同 时 连接 
加 3 位 置 相 同时 连接 
加 即使 位 置 不 同 也 连接 


筷 辑 自 动 连接 
党 回 重新 连接 
XX 回 有 删除 转移 
还 包括 手动 苗头 


加 只 连接 带 有 手动 标注 的 等 电位 
辑 连 接 所 有 带 有 相同 标注 的 等 电位 


取消 | 


11-13 ”自动 插入 箭头 


4. 操作 起 点 终点 箭头 管理 图 纸 ” 问 前 和 回 后 选项 可 以 让 起 点 终点 箭头 的 沫 加 变 得 容易 。 


5. 切换 2 个 图 纸 ”使 用 [前 一 页 图 纸 】 独 和 [后 一 页 图 纸 】 判 选项 


后 一 页 。 


页 ， 可 以 切换 两 页 图 纸 到 前 一 页 或 者 








6. 选择 器 ”选项 [向 前 】 当 和 [向 后 】 妆 可 以 用 于 [更 改 图 纸 1j 或 【更改 图 纸 2】， 切 换 每 个 页 面 先前 


或 向 后 。 选 择 髓 量 选项 可 以 直接 选择 页 面 名 称 。 





切换 2 个 图 纸 


。 [起 点 终点 箭头 】 属 性 管理 器 : 


【切换 2 个 图 纸 】 人 更换 图 纸 1 和信 更换 图 纸 2】。 





步骤 11 管理 箭头 终 
入 单个 】] 蓝 ， 如 图 11-14 所 示 选 择 末端 
步骤 12 ”移动 箭头 “操作 页 面 显 
11-15 所 示 选 择 末 端 。 
步骤 13 后 一 个 箭头 
11-16 所 示 选 择 末 端 。 单 击 [关闭 】。 
步骤 14 关闭 工程 


O 


单 击 [ 起 点 终点 箭头 】， 调 


整 到 【页 面 103】 和 [【 页面 104】。 单 击 【[ 揪 


示 [【 页 面 104] 和 [页面 105】。 单 击 [ 插 入 单个 】 ， 如 图 
操作 页 面 显示 【页面 103】 和 [页 面 105$]】。 单 击 [ 插入 单个 】， 如 图 


右 击 工程 名 称 ， 单 击 人 关闭 】 窗 。 
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<| 向 后 


=| 向 后 
前 一 页 图 纸 后 一 页 图 纸 QQ 选 返回。 


出 除 Qi 


StartLesson 1ldldl03 - StartLesson 11\\103 -Electrical control scheme | control scheme ERRINNRISCEEEGEES | AB | start Lesson 11%\104 - PLC Input | 











Ti2-KL 
IB>- 


末端 








天 闭 





11-14 管理 箭头 


C2 前 | 司 5 可 司 || 导向 前 
删除 习 向 后 一 页 图 纸 后 一 页 图 纸 | = 布局 
i 前 -由 QQ 选择 露 ... 
切换 2 i 


start Lesson 11\1\104 - PLC Input Startlesson ll\ltl04-PLCImput | 品 start Lesson startlesson11\M\05-PLICOutput PLC Output 


BR 











11-15 插入 单个 箭头 
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rm 中 起 品 - 终 点 管理 克 
"WE ea 一 wz | 可 向 前 
“起 一 3 前 DP:< 中 向 后 4 EY 
拖 入 单个 | 插入 室 个 | 自动 连接 | 删除 Q 选择 器 前 一 页 图 经 后 一 页 图 抵 
| 可 撞 图 纺 1 || 切 欣 2 个 图 继 | 


指令 
start Lesson 11\MM05 - PLC Output 


总 start Lesson llll03 -Electrical control scheme 二 Dp 


11-16 选择 末端 箭头 


可 向 前 


| 向 后 















































~ 出 

坊 1-Hi 
amara 
li 
Caan 





和 关闭 


练 起 点 终 NA 点 箭头 


使 用 以 下 信息 添加 起 点 终点 箭头 ， 如 网 11-17 所 示 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 


。 起 点 终 点 箭头 。 





11-17 添加 转移 管理 


操作 步骤 
始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Exercise_11. proj， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson11\ Exer- 


点 终点 箭头 。 
点 终点 箭头 。 


RSSNEA 


cises 内 。 创 建 起 
箭头 “如 图 11-18 所 示 在 电源 和 控制 图 中 添加 起 


步骤 1 
步骤 2 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 单 击 [关闭 ] 本 。 
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11-18 添加 箭头 





第 12 音 动态 PLC 


学 习 目 标 e 创建 PLC 设备 

e 在 页 面 中 添加 PLC 符号 
e 创建 和 修改 PLC 配置 
e 添加 新 原理 图 

e 编辑 已 有 PLC 





12.1 PLC 概述 


PLC( 可 编程 序 控制 硕 ) 是 一 种 能 够 持续 监控 输入 设备 运行 状态 的 工业 计算 机 控制 系统 。 通 过 编程 ， 
目 动 控制 电气 控制 回路 中 输出 设备 的 状态 ， 确 保 系 统 的 正 第 运行 。 
PLC 包含 多 种 输入 及 输出 ,使 用 专用 的 程序 执行 特定 任务 ， 如 图 12-1 所 示 。 





Electrovalve #* 
Electrovalve #3 
Electrovalye 并 车 


= 一 
面 春 
由 dg 
Ee 三 
5 下 
车 S 
对 石 
T= 也 
LI 


+LL+L2-N1 
schneider Electric 
| SR3B8261BD 


. SR3 26 I-O 24 VDC ind Clock Se 





12-1 PLC 





基于 模块 化 系统 ，PLC 可 以 轻松 地 交换 匹配 各 种 不 同类 型 的 输入 及 输出 ， 处 理 大 量 应 用 的 需求 。 
引入 PLC 可 以 提高 生产 线 或 设备 控制 系统 的 灵活 性 ， 能 够 更 改 和 复制 过 程 ， 并 将 收集 到 的 信息 转 到 人 
机 界面 上 。 如 图 12-2 所 示 为 模块 。 

在 SOLIDWORKS Electrical 中 ， 有 两 种 管理 PLC 数据 的 方式 ， 第 一 种 方式 是 独立 地 创建 及 管理 
PLC; 第 二 种 方式 允许 创建 带 有 插 权 的 PLC 机 架 ， 可 以 组 合 各 种 不 同 IO 类 型 的 PLC 插 拔 模块 ， 如 图 
13-3 所 示 。 

动态 插入 ”一 个 项 目 可 以 有 多 重 绘制 PLC 图 纸 的 方式 ， 本 章 讲 解 动 态 插 入 方式 。 这 种 方式 允许 工 
程 师 在 多 个 图 纸 中 快速 地 创建 及 插入 PLC， 同 时 控制 YO 数据 。 
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12-2 模块 12-3 PLC 机 架 


12.2 设计 流程 


主要 的 操作 步骤 如 下 : 

. 添加 PLC 标注 ”创建 PLC 标注 ， 创 建 PLC 设备 。 

2. 插入 PLC 使 用 插入 PLC 在 需要 LO 数据 的 图 纸 中 插入 PLC 图 纸 。 

3. PLC 配置 ”创建 一 个 工程 级 PLC 配置 文件 ， 修 改 配置 以 便 更 改 PLC 图 形 。 
4 

4 


jk 


. 添加 新 原理 图 新 建 原 理 图 ， 或 新 建 页 面 ， 以 便 容 纳 PLC。 
. 编辑 PLC 编辑 输入 /输出 信息 。 


和 村 
I | 
| 操作 步骤 | 

| 
| 开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 环境 文件 Start Lesson 12. tewzip， 文 件 位 于 文件 夹 Les- 
| son12\ Case Study 内 。 通 过 特殊 配置 ， 添加 PLC 符号 到 图 纸 。 编 辑 PLC， 更改 描述 信息 。 | 
i 。 Im。 im。 。 II。 Im。 II = 





12.3 添加 新 原理 图 


在 当前 文件 集中 添加 [图 纸 ] 或 [原理 图 ]。 新 建文 件 来、 首页、 布线 方 框图 和 数据 文件 ， 都 使 用 相 
同方 法 深 加 。 


。 快捷 菜单 : 右 击 文件 集 ， 选 择 [ 新建 ] 作 原理 图 ] 天。 





步骤 1 查找 并 打开 工程 在 [工程 管理 器 】 中 单 击 [ 筛选 ] ,在 [说 明 ] 中 的 [说 明 1] 
填 


步骤 2 新 建 原理 图 右 击 [ 文 件 集 1-Document book】， 单 击 【 新 建 ] 作 原理 图 】 贺 。 打 


| | 
| | 
| 选择 工程 并 [ 打开】。 | 
| | 
| 开 新 创建 的 【原理 图 104】， 用 来 创建 PLC。 ] 


了 
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图 工程 官 理 妖 

et < 六 一 全 | 本 一， 
宁国 本 从 | 二 
新 建 ” 艇 讨 簿 .…| 打开 识 为 当前 工程 ”关闭 庄 狂 ”复制 保存 











也 「 最 近 工程 「 所 有 工程 
i = 一 一 -一 一 
二 = 本 工程 标注 工程 说 明 1 换 词 工程 号 





已 基本 信息 之 上 448 start Lesson 12 Cynamic PLC Insertion 所] 


说 明寺 Dynamic 








| A T bd EL 山 
加 保持 对 话 框 开启 





12-4 ”查找 工程 


12.4 添加 PLC 标注 


0 在 PLC 标注 中 添加 PLC 设备 ， 新 加 的 部 分 属性 将 会 应 用 于 设备 清单 或 物料 清单 中 。 


PLC 标注 。 快捷 菜单 : 【设备 ] 中 右 击 【位 置 ]， 单 击 [ 新 建 ]/【PLC 标注 】 硬 。 





步骤 3 新建 PLC 标注 在 【设备 】 中 展开 [Ll1-Main electrical closet】, 右 击 【位 置 L2- 
Chassis】， 单 击 [【 新建】] 作 PLC 标注 】。 在 【设备 】 属 性 中 设置 源 为 N。 

步骤 4 查找 PLC 在 [设备 型 号 与 回路 】 中 单 击 [搜索 】， 如 图 12-5 所 示 设 置 制造 商 数 
据 和 部 件 。 

选择 型 号 SR3B261B， 单 击 [ 添 如】 加， 单 击 ( 选 择 】 完 成 设备 的 型 号 分 配 。 单 击 [ 确定 】， 
返回 页 面 ， 创 建设 备 。 

步骤 5 PLC 图标 展开 [12-Chassis 】， 查 看 PLC 设备 图 标 = Fl-N1， 如 图 12-6 所 


-一 


ee 
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查 枯 英语 
一 一 一 一 一 一 7 查找 
[ 录 用 除 注 选 器 | | = 站 自动 刷新 Pe | 
闪光 || 数 部 件 说 明 ( 茧 语 ) 制造 商 数据 分 类 类 型 
在 苍 类 中 加 | BS1 SR36251B SR3 241-0 24 VAC ind Clock schneider Electric PLC PLE 2 
分 类 ; PLC | Ss2 sR38251BD SR3 26 I-O 24 YDC ind Clock schneider Electric «PLC PLC 3 
3 字 基本 信息 
阐 数据 库 : <All> = | 
类 型 : PLC -| 
标注 源 : <All> -| 
互 宇 设备 型 号 
要 市 造 商 数据 Schneider Electric |~| 
光 5 部 件 : SR3B261B 
系列 |: 
物料 编码 ; 
说 明 ( 茧 语 ): se 
商业 设备 型 号 欧 语 ) I 
4 世 应 商 | 二 | | 
5 创建 日 期 :ee el ea | : 
9 制造 商 数据 | 部 件 | 说 明 殴 词 | 状态 | 说 明 | 端子 号 | 关联 全 
电源 上 
名 回路 数 =All> = 电源 NN = 
僵 ) 族 子 数 <All> -| 0 
2 二 和 天。 和 
值 PLC ... I3 
= 桂 用 PLC ... I4 
电压 : <All> - A 
二 率 : <All> = ss 
5 控制 PUG ~ LR 
电压 : 二 是 | > = PLC ,… I8 
了 原 1 pr Ta 时 
频率 : <All> = Cd | 
| 找到 的 设备 型 号 数 : 2 | 选择 | 关闭 





: 由 . 国 L1-Door 





甸 - 转 - 转 - 转 - 转 - 团 - 力 - 图 上 


”由 斋 =Flxl 
由 : 国 [2 -Pump 
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12.5 插入 PLC 


使 用 [插入 PLCj 添 加 PLC 符号 和 数据 至 页 面 中 。 插 入 时 可 以 手动 添加 输入 和 输出 数据 。 


。 快捷 菜单 : 右 击 PLC 设备 ,选择 [插入 PLC] 国 ， 





步骤 6 插入 PLC 右 击 PLC 设备 ,选择 [插入 PLC】 园 。 在 [命令 中 列 出 已 有 的 回路 
和 通道 。 
步骤 7 添加 输入 输出 选择 L~14 行 ， 右 击 后 选择 [添加 新 的 输入 输出 】， 如 图 12-7 
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El Ds 


插入 动态 PLC 
| 中 | 

信息 
- 选择 本 置 。 
- | 回路 。 

-天 i 
- 在 原理 图 中 族 贺 符号 5 
选择 配置 

< 时 抽 兴 值 > 
图 统管 理 


el 人 机 


地 址 








去 


加 


a 


EE < < EE 


2 "上 





1 画 画 天 画 画 男 画 画 画 


12-7 


步骤 8 
入 PLC， 如 图 12-8 所 示 。 


业 





通道 方向 “ 拖 虽 PLC 到 图 纸 中 ， 单 击 [ 通 
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信息 
-选择 配置 。 
-选择 要 给 制 的 回路 。 
-关联 辆 入 /输出 。 

-在 原理 图 中 放置 符号 。 


选择 配置 
< 各 让 值 > 
图 纸 管 理 


AE A 


i 
a 
" 国 
te TT 
fi 
ds 
ory 
| 
ee 
"Bed 
ed. 
| 
ee 


di 
1 BH rr 


| 慰 


| 


i 回国 加 加 加 加 加 加 加 加 加 加 和 
站 区 攻 区 EE EA EA EA EA EA EE 





插入 动态 PLC 
EalEd 


二 下 





<Default>.,, 
<:Default>.,, 
<Default>.,, 
:Default>.,, 








添加 输入 输出 


反 转 PLC 卡片 图 形 ， 桥 
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12.5.1 PLC 配置 


【PLC 配置 】 能 够 定义 PLC 外 形 及 信息 。h 


Main electrical doset 





图 12-8 通道 方向 


应 用 或 工程 级 可 以 创建 多 个 


配置 。 默 认 配 置 在 [工程 配置 】 





了 
第 12 音 动态 PLC DS SOLIDWORKS 
中 定义 。 
行 两 个 配置 文件 (应 用 及 工程 ) 具 有 相同 的 文件 名 及 说 明 ， 则 工程 级 配置 将 被 优先 使 用 。 
12. 5.2 ”PLC 配置 选项 


PLC 的 配置 选项 如 下 : 
e 【基本 信息 】 中 配置 名 称 及 说 明 ， 填 写 配置 类 型 及 定义 内 容 。 
e 【尺寸 】 定义 PLC 的 轮廓 尺寸 。 


对 话 框 上 方 有 预览 ， 能 够 通过 其 查看 PLC 修改 的 情况 。 


> 


六 
油 








。 [标注] 能 够 定义 PLC 卡 ， 可 以 更 换 、 修 改 或 者 删除 属性 变量 。 可 以 通过 定义 属性 变量 的 位 置 参 
数 将 其 放置 在 相关 位 置 。 

e 人 布局】 定义 PLC 插入 图 纸 时 的 位 置 ， 此 栏 专用 于 自动 生成 PLC 图 纸 的 使 用 。 

。【 连 接点】 中 有 两 个 块 可 以 替换 、 修 改 或 者 删除 ， 这 些 属 性 变量 包含 每 个 PLC 端子 连接 点 的 参数 。 

e【 回 路 】 中 包含 各 种 回路 类 型 下 的 PLC 通道 符号 及 宏 ， 能 够 符 换 、 修 改 或 者 删除 。 可 以 通过 PLC 
图 纸 的 中 的 通道 方向 分 别 定义 PLC 通道 符号 及 关联 安 ， 每 一 种 PLC 回路 类 型 的 设置 是 唯一 的 。 




















。 [附件] 中 定义 的 内 容 将 填充 到 自动 生成 的 PLC 图 纸 中 。 


: 【工程 ]/ 【配置 }/ 【PLC 图 纸 ] 国 ， 





步骤 9 设置 PLC 配置 ”在 工程 标题 栏 中 单 击 [配置 ]/【PLC 图 纸 】。 选 择 如 图 12-9 所 
示 的 应 用 配置 ， 单 击 [ 添 加 到 工程 】 租 。 
男 Fe 图 上 纸 配 置 管理 : start Lesson 12 x 


Dr J 
一 ut EE 


新 建 删除 尾 性 。 复 件 添加 到 工程 压缩 解压 给 | 新建” 删除 ” 尾 性 复 件 jm 











应 用 程序 配音 工程 本 凋 


着 称 殴 明 (简体 中 廊 ) | 更改 日 期 名 称 殴 明 (简体 中 六 ) | 更 改 日 期 | 单 芭 
( 夺 AutomateConfig_Metric 每 页 12 个 通道 ”2017/23 | | 车 pefaultauto-， 每 页 16 个 通道 2017-. 公 制 系统 





] (DefaultAutomateDrawingCon... 每 向 16 赴 通道 2017/2/3 : 








| | 
| | 
| 可 | 山 | | | | 山 » | 


可 以 选择 工程 配置 以 进行 编辑 、 添加 至 应 用 程序 、 重新 用 于 其 他 工程 或 通过 单 击 俐 建 按 机 新 建 本 区 ,还 可 以 复制 选 定 本 置 。 和 


关闭 


12-9 设置 PLC 配置 
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老总 这 时 哪 种 配置 将 被 使 用 在 工程 中 ? 


步骤 10 配置 属性 选择 新 创建 的 工程 级 PLC 配置 ， 单 击 [ 属性] 剖 。 在 【基础 信息 】 的 
【 名 称 】 中 填写 [Tutorial _Example】， 在 【说 明 】 中 填写 【Dynamic PLC】。 在 【回路 】 中 的 【回路 类 
型 ] 选 择 [PLC 数字 量 输入 】,【 方 向] 设置 为 [图 纸 上 方 】。 

步骤 11 编辑 通道 符号 在 下 半 部 分 对 话 框 的 【符号 在 顶部 ] 中 ， 单 击 [ 编辑 】] 仿 ， 如 图 
12-10 所 示 。 
国 PLcC 图 纸 





配置 : Start Lesson 12 (Tutorial_Example) 三 











饼 基 本 信息 定 尺寸 饮 标注 苹 布局 着 连接 点 | 唱 回路 | 园 附件 FEs9 
回路 类 型 : PLC 数字 里 输入 x 
方向 : 图 纸 上 方 是 除 回路 类 型 天 联 
后 PLC 通 甫 图案 符号 灾 连接 到 通道 的 去 
合 符号 在 顶部 时 符号 在 底部 合 符号 在 顶部 时 符号 在 底 
本 smo HH 本 
5 5 T 
ee 型 
和 | 








起 
名品 

cE 厅 
oo 
HAIO 0 Te OL 
HAIO 0 Te 1L1 
ee 









































强人 革 区 要 (| 人 || 旨 | 久 | 且 下 窟 本 六 || 拘 | 全 | 本 天 可 和 wes| 实 || 安 || 训 | 开关 吉 和 tres| 安 || 安 || 交 
未 关联 符号 。 四 
应 用 | “关闭 | 
图 12-10 ”编辑 通道 符号 
单 击 [ 应 用 】， 单 击 [ 关 闭 】 两 次 ， 退 出 配置 、 管 理 及 预览 符 
号 。 如 图 12-11 所 示 向 下 拖 动 属性 位 置 。 单 击 人 关闭 】， 单 击 【 确 
本 #C CH_ADDR 0 


步骤 12 更 新 PLC 符号 在 原理 图 图 纸 中 右 击 PLC， 选 择 
【符号 )/【 更 新 ] 仿 ， 在 提示 中 单 击 [重新 绘制 PLC 符号 】， 如 图 。 图 12-11 拖 动 属性 位 置 
12-12 所 示 更 新 PLC 符号 。 










+Li+L2-N1 
schneider Electric 
SR3B261B 






12-12 更 新 PLC 符号 
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步骤 13 新 建 原理 图 在 快速 访问 栏 中 单 击 [ 下 一 页 图 纸 】 当 。 单 击 [ 确定 】， 创 建新 页 


-3 


步骤 14 PLC 管理 器 ”在 工程 标题 栏 中 ， 单 击 【PLC】] 国 ， 在 [【 当前 工程 的 PLC 列表 】 中 
选择 【[N1】， 查 看 回路 。 
步骤 15 输入 和 输出 ”如 图 12-13 所 示 选 择 Q: ~Q: .5 行 ,在 下 拉 菜 单 中 单 击 [ 添 
加 新 的 PLC 输入 输出 】。 


添加 ”添加 机 架 添加 模块 ... 
PLGE”™ ? 


| 回路 “| 坊 赎 ， 关联 符号 部 和 | 和 群 | 通道 群 | 物理 地 址 
， HS pLc 数字 量 ... 正 104-1 sR362516 -- 

sR36251B 

sR362516 


要 定 兴 将 使 用 的 PLC 通道 ,请 分 本 输入 /输出 。 





图 12-13 添加 输入 输出 





步骤 16 插入 PLC 单 击 [插入 PLC] 装 。 





单 击 【通道 方向 中 ,使 PLC 跟 上 部 图 纸 边缘 对 


一 曾 
ha 


步骤 17 定义 插入 的 端子 清空 所 有 选项 ， 只 留 
下 0: .1~0: .5 ， 如 图 12-14 所 示 。 
步骤 18 插入 PLC 宏 单 击 [插入 宏 】 较 。 


国 | 
国 | 
国 玉 
国 玉 
国 玉 
国 玉 
男 |” 
男 | 
男 | 
男 | 
男 | 
而 


9 
9 
9 
晤 
0 


Oh 
a 
Ch 
TU 
Ch 
TT 
Ch 
a 
Ch 
rm 
Crh 
nT 
Cr 
忆 
心中 
rh 
ae 


1, 
1 
Le 
1 
1, 
1, 
上 
9 
a 
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如 图 12-15 所 示 插 入 PLC 安 。 

















sol idWorks Electrical 





12-15 插入 PLC 宏 


12. 5.3 编辑 电线 
可 以 编辑 电线 、 移 动 电线 端 头 位 置 或 定义 截面 积 。 
在 添加 新 电线 时 ， 连 接点 之 间 的 电线 将 会 自动 断 开 ， 如 图 


12-16 所 示 。 7 





提示 在 绘制 、 移 动 电线 过 程 中 ， 当 与 其 他 电线 同方 向 相交 或 重 
营 时 ,会 和 目 动 合 开 为 一 根 电 线 。 
图 12-16 ”编辑 电线 


步骤 19 延伸 电线 在 屏幕 的 左下 角 单 击 选择 电线 ， 单 击 线圈 下 方 的 电线 拖 动 电 线 到 
右 侧 ， 如 图 12-17 所 示 。 
再 次 选择 电线 ， 现 在 变 成 完整 的 电线 。 


提示 a 
是 示 | 这 会 自动 删除 电线 的 重合 ,在 连接 点 处 分 断 。 


步骤 20 ”定义 符号 如 图 12-18 所 示 选 择 图 形 ， 删 除 符号 。 


py 
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12-17 ”延伸 电线 12-18 选择 图 形 


步骤 21 添加 新 符号 ” 单 击 【 播 入 符号 】 蜀 ， 选 择 电磁 阀 分 类 中 插入 [电磁 阀 】 符 号 E。 
在 命令 侧 边栏 中 ， 按 下 【图 钉 】 国 激活 自动 标注 ， 如 图 12-19 所 示 揪 入 符号 。 


SF3 关 ITI- 口 24 VDC nd Clock 








+L1+L2-N1 

Chnnmeider 

SF3B261BD 

104-1-2 |】 , 
‘1 

Vol 





12-19 插入 符号 


步骤 22 替换 电线 ” 右 击 电线 ， 
选择 [电线 样式 】 八 替换】， 如 图 12- 
20 所 示 翅 。 

设置 替换 范围 为 【延伸 到 等 电 
位 】， 单 击 【 人 确定】 找到 电线 样式 
NLIL2L3， 选 择 中 性 线 ， 单 击 【 选 
择 】。 单 击 [ 取 消 】， 结 束 命令 。 





12-20 ”替换 电线 
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12.6 编辑 PLC 


使 用 [编辑 PLC] 编辑 输入 、 输 出 或 说 明文 本 。 


人 【输入 输出 管理 器 ] 可 以 用 于 编辑 通道 属性 。 
Ln wy 


。 快捷 菜单 : 右 击 PLC， 选 择 [ 编辑 PLC】 国 ， 





步骤 23 输入 输出 说 明 切换 到 【页 面 104】， 右 击 PLC 选择 [编辑 PLC】 团 。 双 击 【 地 
址 ] 列 的 I: .1， 输 入 【说 明 ] 为 Start Irrigation ， 如 图 12-21 所 示 。 































































面 FLc 管理 器 : Start Lesson 12 ce 
国 | Xx 区 | Bm 
Ly "| bt ”而 
添加 ”添加 机 架 添加 模块 .| 剔除 ” 展 性 ... | 生成 图 纸 插入 | 输入 /输出 | 关联 输入 /输出 撒 宵 关联 输入 / 输 
PLC™ PLC 
管理 PLC 输入 /输出 
当前 工程 中 的 PLC 列表 
| 标注 位 置 功能 ， 位置 部 件 说 明 区 局 ) 制造 商 数 据 配置 | 
| 日 start Lesson 12 | 
| "iN Lchasss Fl SR3B261B iSR32410 24VAC ind Clodk jsdneider Bectic < 默认 值 > 
| | 
Bm 园 输 入 /输出 属性 ee ;| 
全 = 基本 信息 
人 名 功能 -1 加 
| 后 |t. | | | 类 型: PLC 数字 星 输 六 功能 全 
| 画 ng 男 设备 : Ni 
国 = 多 部件: sR36261B 硅 
国 .op 通道 地 址 : FF.1 | 
= 助 记 : Ijo1 
. 二 让 关联 的 宏 : < 点 认 值 > 
= 5 说 明 
转 S| 时 = 松 说 明 ( 贡 启 ) start Irrigation 
图 | | 二 全 让 和 说 明 (法 语 ): 
| 转 三 .| 他 加 说 明 (简体 中 文 ): 
| 加 =... = 用 户 数据 | 
i by me 用 户 数 据 十 | 
4 用 户 数据 2: Pu 
3 可 译 数 据 
仿 用 此 入 于 纪 罕 工程 PC | 1 人 
改 用 生成 指令 时 ， 将 根据 冯 和 可 译 数据 1 (法 语 ): 
50 Tm 可 译 数 据 工 (简体 中 广 ): 吾 
= 松 可 译 数 据 2 ( 苋 词 ) | 
四 看 可 译 数 据 2 (法 语 ): 天 加 
可 译 数据 2 ( 漳 仁 中 广 }: 
| 国 乓 yx | 砍 | | 
AAA AN se 
12-21 输入 输出 说 明 
要 攻 _ ， > 
步骤 24 其 他 说 明 使 用 相同 的 ID1 start Irrigation 
、 lio2 stop Irrigation 
YY -一 Laure ~ 
操 4 ? 按 图 [2-22 所 个 填 与 和 应 用 1 TS Thermal Overload 


明 。 单 击 [关闭 】。 es Ee 
步骤 25 编辑 PLC 切换 到 原理 
图 105， 使 用 相同 的 操作 ， 单 击 【 编 辑 
PLC] 国 ， 如 图 12-23 所 示 。 
单 击 [ 关 闭 】。 
步骤 26 关闭 工程 右 击 工程 名 
称 ， 选 择 [ 关 闭 ] 蕊 。 


start Irrigation 
stop Irrigation 
Thermal Overloa 


Tank Filling 


12-22 定义 其 他 说 明 
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SR3B2616D QO.1 0:.1 IIO 1 Irrigation Relay =<Defi 
| sR36251BD - .2 Q:,2 IiD 2 Electrowalve 冯 1 <=Def 
sR382516ED . 口 ,3 口 :,3 ID 3 日 Ectrovalwve #2 =Deff 
sR36251ED - .4 :4 ID 4 Electrowalve #3 <Def 
SR362516D …- QO.5 ,5 IiD 5 Electrowalve 帮 44 <Defi 
藻 条 条 特 入 
En 如 a] [a a] 
Ce 三 三 三 三 
万 rm IE IE IO 
宇 台 名 台 台 
吕 如 号 器 号 
也 了 山 由 也 
瞩 LI LI LI LI 
/ . | SR3 26 I-Q 24 VDC ind Clock ee 
+L1+L2-Nl 
schneider Electric 


i SRB261BD | ; ， 





12-23 ”编辑 PLC 








练习 添加 PLC : 
使 用 提供 的 信息 创建 并 插入 PLC， 如 图 12.24 所 示 。 : 
Emergency Stop 西 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 
e 添加 PLC 标注 。 ER 
e 岳 入 PLC。 
e 输入 输出 说 明 。 er 
aE 268 








12-24 插入 PLC 


操作 步骤 


开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 环境 文件 Start Exercise” 12. tewzip， 文件 位 于 文件 夹 
Lesson12 \ Exercises 内 。 创 建 PLC 图 纸 。 

步 双 1 PLC 标注 将 【PLC 标注) 添加 到 位 置 Main electrical closet， 如 图 12-25 所 示 ， 
分 配 下 面 的 设备 型 号 。 

e 分 类 : PLC。 

e@ 制造 商 数 据 : Schneider Electric 。 

e 类 型 . PLC。 

。 部 件 : SR3B261B。 
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步骤 2 PLC 输入 打开 原理 图 07, 将 PLC 插入 到 页 面 07， 从 工 ~ 工 6 添加 输入 输出 。 
翻转 方向 ， 放 置 PLC， 插 入 端子 L~1.6 在 页 面 右上 角 ， 如 图 12-26 所 示 。 





届 - 半 start Exercise 12 
-1 L1 -Main electrical doset 
+ =F1ik1 


中 外 | 4 
人 
Ee mL 
志 赤 上 志 不 
mm oh bi hd 





=F1-52 1 







=F1-X1 
=F1-X2 
=F7-H2 电 
=F6-H1 
=F1-N1 


SH Dh WE nd eck 


司 04AE 呈 OOOOO0OOO0000O00 
2 


EE EE EEE 


12-25 ”PLC 标注 12-26 ”PLC 输入 


步骤 3 PLC 输出 ”在 [页面 08] 为 0.1 ~ 0Q.4 添 加 输入 输出 ， 在 页 面 的 左上 角 插 入 
PLC， 如 图 12-27 所 示 。 
步骤 4 编辑 PLC 编辑 PLC( 也 编辑 页 面 )， 每 个 物理 地 址 添加 说 明 信 息 ， 内 容 见 表 
12-1 ， 结 果 如 图 12-28 所 示 。 
表 12-1 PLC 物理 地 址 说 明 

















物理 地 址 说 。 有明 
Ll1 Emergency Stop 
夯 Po 
一 本 1.2 Door Opened 
面 三 9 "SF IF 
国 厂 9 mG |G me Door Closed 
男 屎 ct12 Qi Mo 1 
画 cyt12  Q2 MD 2 1.4 Open Door 
男 v et12 G3 Mo3 
画 |” P12 Gd MD4 1.5 Sensor 
面 三 9 12 95 
国 | Yi12 96 1.6 Close Door 
图 厂 和 可 12 07 
图 IY 地 Q.1 Open Door Relay 
画 2 Ot na Qa 
Q.2 Close Door Relay 
12-27 PLC 输出 
Q. 3 Open Door Pilot 
Q.4 Close Door Pilot 


步骤 5 关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ) 蕊 。 
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~- 一 -- 
AR 
TT 


Dpen Door Relay 


Cose Door Relay 


SR3 24 I-D 24 VAC incl Clock 


~ 
总 
ay 
Ls 
吕 
三 
栅 
0 
忆 


Open Door Pilot 


Cose Door Pilot 


schneider Electric 
SR3B261B 


N1 


一 一 一 一 . 
一 一 一 


一 一 
~ 一 





sdmeider Electric 





12-28 ”编辑 PLC 





第 13 曹 PLC 日 动 化 


e 基于 型 号 或 标注 创建 PLC 
学 习 目 标 > 
e 保存 1/0 到 宏 
e 应 用 IO 说 明 
e 使 用 数据 表格 添加 外 部 数据 
e@ 创建 并 修改 工程 级 PLC 配置 
e 管理 PLC 1/0O 页 面 宏 
e 自动 创建 PLC 页 面 





13.1 PLC 目 动 化 概述 


通过 信息 的 应 用 和 PLC 关联 的 配置 文件 ,程序 可 以 自动 生成 多 个 PLC 页 面 。PLC 创建 的 原理 图 包 
售 详 细 的 ZO 信息 ， 可 以 以 宏 的 形式 连接 回路 数据 。 

在 知道 PLC 的 输入 输出 后 ， 所 有 的 相关 数据 都 会 在 PLC 管理 带 中 汇总 管理 ， 也 可 以 目 动 生 成 页 面 
(使 用 工程 和 PLC 的 配置 )。 对 于 PLC 的 配置 文件 的 数量 ， 程 序 疫 有 限制 。 因 此 ， 工 程 师 可 以 根据 需要 
为 每 个 PLC 创建 不 同 的 配置 。 这 种 方式 为 自动 化 设计 提供 了 更 局 水 平 的 应 用 。 


“型 








配合 使 用 Excel 导入 /导出 】 功 能 ,工程 师 可 拥有 多 种 方法 处 理 PLC 数据 IO 数据 和 页 面 数据 。 


13.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 桑 如下: 

. 创建 PLC 基于 型 号 创建 PLC。 

. 创建 LO ”自动 创建 IO。 

. 保存 VO 到 宏 操作 1O 位置。 

. 添加 LO 说 明 使 用 XLS 文件 添加 IO 说 明 。 
.修改 PLC 配置 ”创建 并 修改 工程 级 PLC 配置 。 
. 关联 回路 宏 。 应 用 宏 到 回路 。 

. 生成 PLC 图 纸 上 自动 生成 PLC 图 纸 ， 查 看 结果 。 





~ UR DD = 


操作 步骤 


开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 环境 文件 Strat Lesson” 13. tewzip， 文 件 位 于 文件 夹 Les- 
son13\ Case Study 内 。 创 建 PLC， 应 用 并 修改 IO， 复 制 并 修改 配置 ， 自 动 生 成 PLC 页 面 。 
步骤 1 打开 工程 ”在 工程 管理 器 中 单 击 [ 打开】 另 ， 选 择 Start Lesson 13 。 
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13.3 ”PLC 标注 及 型 号 





可 以 通过 标注 或 设备 型 写 创建 PLC。 两 种 方式 只 是 创建 的 方法 不 同 ， 但 结果 是 一 样 的 。 
。 【添加 PLC 标注 】 创建 并 显示 PLC 设备 属性 ， 应 用 设备 型 号 ,位置 、 功 能 和 定义 说 明 。。 
。 【添加 PLC 型 号 】 基于 设备 型 号 创建 PLC， 后 期 也 可 以 修改 型 号 。 


13.3.1 制造 商 数 据 


这 种 方式 会 简化 数据 应 用 到 PLC 设备 的 过 程 ， 因 为 数据 可 以 从 分 配 的 型 号 中 提取 。 如 图 13-1 所 示 
的 制造 商 数 据 会 接收 型 号 参数 ， 这 将 会 窗 盖 设备 数据 ， 即 便 型 号 参数 为 空 。 因 此 ， 比 较 好 的 方式 是 下 
接 修 改 型 号 数据 ， 或 完 更改 型 号 参数 ,再 更 改 设备 数据 。 











-= 制造 商 数 据 

卡片 位 置 : 6 

括 槽 : 2 

I 指数 ; 1 

Q 指数 : 1 

AIW 指 当 1; AIW4 

BOW 指数 : AQW2 

通道 地 址 怪 趟 PLC_CHANMEL TYPE + ":" 十 COMPONEMNT VALUETL +"," +PLC_CHANNEL ADDRESS 


13-1 制造 商 数 据 


13. 3.2 通道 地 址 公式 


通道 地 址 的 公式 可 以 在 多 个 位 置 打开 : 

。 【工程 属性 】 是 所 有 PLC 默认 使 用 的 配置 。 

e 【PLC 设备 属性 】 可 以 更 改 默 认 设 置 。 

e 【设备 型 号 属性 】 将 会 优先 替换 PLC 设备 的 设置 。 如 果 设 备 中 定义 了 公式 ， 则 型 号 中 的 公式 将 





理 器 : 【工程 ] 人 【PLC】] 人 【添加 PLC] 辐 :， 





步骤 2 PLC 的 创建 ”在 [工程 ] 中 单 击 [PLC】 装 /【 添 加 PLC】 人 【设备 型 号 ] 国 。 1 
步骤 3 搜索 PLC 型 号 在 【设备 型 号 与 回路 】 中 单 击 [ 搜 索 】。 设 置 制造 商 为 【Schneider 
Electric】， 部 件 为 【SR3B261B】。 单 击 [ 添 加 】] 四 ， 单 击 [ 选 择 】。 
步骤 4 PLC 属性 选择 新 创建 的 PLC， 单 击 人 属性】 旬 ， 如 图 13-2 所 示 修 改 PLC 属性 。 
单 击 [确定 】。 
步骤 5 创建 /QO 如 图 13-3 所 示 选 择 输入 工 1 ~ 工 4, 右 击 后 选择 [添加 新 的 PLC 输入 / 
输出 】。 


填写 到 助 记 中 的 信息 ， 可 以 用 于 连接 符号 的 说 明 ， 用 以 协助 后 期 PLC 的 梯形 
注意 图 编程 。 这 并 不 是 专门 用 于 编程 的 助 记 符 AND、0OR、NOT、LOAD。 


了 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKSS 电 气 基 础 教程 (2017 版 ) 


硬 设备 属性 : Fi Li Ni — 


放 》 标注 及 数据 | 及 8 设备 型 号 与 回路 
= 标注 hh 


傅 分 类 : PLC 
mm 


学 
Se 


国 位 置 : L1 -Main electrical doset 
济 功能 : F2 - IRRIGATION 


直 
让 
| 到 
-六 
EJ 





和 IW 朱 数 ， 
BQW 指数 ， 
通道 地 址 必 式 
= 例 明 
说 明 ( 蔓 语 ) Modular smart relay Zelio Logic - 2410 -24Y 时 


唯一 标注 。 a 


| 一 一 国 自 证 X | | 一 一 确定 一 一 | | 取消 | 


13-2 PLC 属性 





选择 回路 列表 

后 | 不 .| 入 | 坟 .| 踢 | 回路 | 名 党.| 关联 符号 部 件 群 通 伺 群 物理 地 址 地 址 EE 全 
转 YF2... 电源 NN sR362516 “| 
男 F2... HS pLC 数字 时 .I1 sR362516 “1 L1 I:,1 ] 
男 ,To SR3625B 二 I.2 GE;2 加 
图 FZ.. M9 pLC 数字 量 .…[3 sR362516 "1 L3 [:.3 
男 F2..，P 人 PLC 数字 量 .,.I4 SR3626jB … I.4 I:,4 
围 | 外 FZ. MY PLC 数字 旱 ..….15 sR362516 L.5 5 


br. 


13-3 创建 IO 


13.4 IO 管理 器 


管理 融 可 以 创建 输入 和 输出 ， 删 除 或 保存 后 以 备 之 后 使 用 。L0 信息 可 以 根据 功能 组 合 ， 以 便 提 供 
钉 充 数据 。 当 前 创建 的 输入 将 用 于 控制 水 槽 液 位 ， 可 以 用 于 已 有 的 TANK FILL 功能 。 
公司 生产 的 洪 溉 条 可 以 将 输入 数据 储存 为 一 个 安 ， 用 于 未 来 的 工程 。 


步骤 6 MO 管理 器 ” 单 击 [ 输 入 输出 ] 鸭 ， 选 择 4 个 【PLC 数字 量 输 入 】， 激 活 宏 群 “用 
户 输入 输出 ”， 单 击 [ 保 存 到 宏 ] 妇 ， 勾 选 “插入 (无 新 功能 )” 复 选 框 。 

步骤 7 添加 宏 单 击 功能 [了 li-TANK FILL】, 从 “用 户 输入 输出 ”中 选择 4 个 输入 ， 单 击 
【添加 宏 ][ 六 。 勾 选 “ 插 入 (无 新 功能 )” 复 选 框 。 

步骤 8 删除 MO 展开 功能 [Fl1-TANK FILL]， 如 图 134 所 示 选 择 4 个 输入 后 单 击 【 删 
除 】] 汉 ， 再 单 击 [ 确定 】 后 删除 输入 。 
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输入 /二 出 





功能 设备 部 件 a 
日 - 阐 startLesson 13 
日 - 允 Fl1 -TANKFILL 


一 PLC 数字 时 输入 JJ 
PRLC 数字 量 输入 图 
和 9 PLC 数字 量 输入 了 
PRLC 数字 量 输入 图 
地 F2-IRRIGATION 
坑 F3 -GENERIC 
届 FEDE 雪 主 里 辆 交 jN1-Modular smart relay Zelio Logic - 24IO -24V j SR36261B 





13-4 删除 IO 


单 击 【关闭 】。 
个 之 前 分 配 的 输入 已 经 从 PLC 中 删除 ， 因 此 现在 可 以 关联 到 功能 TANK FILL 的 
注意 新 输入 。 


步 又 9 分 配 已 有 I/O 选择 输入 工 1， 单 击 【 关 联 输入 输出 】 俩 。 展 开 功 能 【Fl1-TANK 
FILL】， 选 择 数 字 量 输入 01， 单 击 [【 选 择 】、【 确 定 】。 重复 操 作 ， 执 行 输入 了 有 2、 了 3 和 区， 如 
图 13-5 所 示 。 




















选择 回路 列表 
慰 | 世 -| 名 | 标注 | 嘲 回路 只 端子 号 。 关联 符号 部 件 群 通道 群 | 物理 地 址 地 址 功能 助 记 该 ~ 
于 号 F2LiNi 电 产 | sR36251B 1 
男 F2L1N1 PLC 数字 量 输入 I1 sR362516 “1 L1 I:.1 F1 -TANK FILL 二 | 
男 F2L1N1 PPLC 数字 时 输入 I2 sR362516 “1 [2 I:,2 F1 -TAINK FILL | 
男 F2L1N1 PLC 数字 星 输 入 I3 sR362516 “1 1.3 I:.3 F1 -TANK FILL 
男 F2L1N1 外 PLC 数字 量 葵 六 I sR362516 “1 I.44 I:,4 F1 -TANK FILL 
于 号 F2L1N1 ”PLC 数字 里 输入 15 sR362516 “1 1.5 I:,5 
帮 虽 F2L1N1 和 PLC 数字 里 输入 5 sR362516 “1 1.6 I:.6 
帮 虽 F2L1N1 和 ”PLC 数字 星 输 入 I7 sR362516 “1 1.7 I:.7 
男 虽 F2L1N1 PLC 数字 里 输入 18 sR362516 “1 1.8 I:.8 
13-5 ”分配 已 有 LO 
个 1/O 需要 匹配 PLC 回路 ，PLC 数字 量 输出 I[O 不 能 关联 到 PLC 数字 量 输入 回 
Ee 
注意 2 


步骤 10 ”添加 新 输出 单 击 【输入 输出 ] 哆 ， 选 择 功 能 [Fl1-IRRIGATION】 和 【添加 多 个 
输入 /输出 】 甸 人 数字 量 PLC 输出 ]， 输 入 数字 5 后 单 击 [ 确定 】。 

步骤 11 分 配 输 出 单 击 [关闭 】, 选择 输出 Q.1 ~ Q.5 并 单 击 【关联 输入 输出 】 唤 ， 选 
择 5 个 新 建 的 输出 ， 单 击 【选择 】] 和 [确定 】， 关 联 ILO 到 PLC， 如 图 13-6 所 示 。 














选择 回路 列表 
怀 由 | 总 | 标定 | 二 回路 总 端子 号 。 关联 符号 部 件 群 通道 群 物理 地 址 地址 功能 助 记 全 
于 虽 F2L1N1 ”PLC 数字 里 输入 6 sR362516 “1 EG I:.G 
I F2L1N1 人 ”PLC 数字 量 输 出 42 sR362516 - 总 .1 Q:,1 F2 -IRRIGATION 
力 F2L1N1 人 ”PLC 数字 量 葵 出 1,2 sR382516 2 0Q:.2 F2 - IRRIGATION 
鄙 | F2L1N1 全 ”PLC 数字 里 输 出 1,2 sR3B251B 0.3 Q:.3 F2 -IRRIGATION 
男 F2L1N1 学 # PLC 数字 量 葵 出 1,2 sR3B2516 - Q.4 Q:.4 F2 - IRRIGATION 1 
加 F2L1N1 学 # ”PLC 数字 量 输出 1,2 sR3B2516 - Q.5 Q:,5 F2 - IRRIGATION | 
转 晤 F2L1N1 人 ”PLC 数字 里 输出 1,2 SR3626jB - a.6 Q:.6 本 
转 晤 F2L1N1 人 ”PLC 数字 里 输出 1,2 sR362516 - .7 QO:.7 E 
转 时 F2LINL 才 ， 其 仙 PLC IC sR382516 “2 时 | 
i A PAN 4m 一 mm mm | 
[ed bp | 





13-6 ”分配 输 出 
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步骤 12 添加 MO 说 明 单 击 [ 输 入 /输出 ]， 展 开 功 能 TANK FILL， 选 择 输入 后 单 击 
【表格 】 讲 。 

使 用 Windows 浏览 器 查看 \ Lesson13\ Case Study， 打 开 PLC info. xls 文件 。 在 页 面 的 结 
尾 ， 复 制 196 ~ 199 行 的 说 明 ， 如 图 13-7 所 示 。 


1.1 BOOL start Irrigation 

| 过 BOOL stop Irrigation 

1.3 BOOL Thermal Overload 
1.4 BOOL Tank Fillin 





13-7 复制 说 明 


在 “表格 ”中 选择 所 有 的 说 明 ， 使 用 Ctrl +V 组 合 键 粘 贴 说 明 ， a 定 】 重复 过 程 ， 


对 5 个 输出 进行 操作 ， 复 制 200 ~204 行 的 说 明 ， 单 击 【 确 定 】 和 [关闭 】， 如 图 13-8 所 示 。 
输入 /输出 


功能 | 设备 部件 地址 ” 助 襄 明 便 请) 


TT Ts 生生 生生 和 和 站 站 站 亲生 汪汪 


日 Fl -TANK FILL 


田 站 人 PLC 数字 时 输入 N1 sR3B251B 1:,1 start Irrigation 
夺 站 人 PLC 数字 量 输 入 N1 SR3626146 1:,2 stop Irrigation 
轩 PLC 数字 里 输 尺 N1 sR3B2516 1:,3 Thermal Overload 
大 PLC 数字 里 输 尺 N1 sR3B2516 1:,4 Tank Filing 

日 - 咒 F2 -IRRIGATION 
国字 PLC 数字 量 输出 N1 SR362616 Q:,1 Irrigation Relay 
国字 PLC 数字 量 输出 N1 sR3B2516 0Q:,2 Electrowalve #1 
国 $ PLC 数字 量 输出 N1 sR3B2516 0Q:,3 Electrovalve #2 
夺 | PLC 数字 量 输出 N1 sR3B2516 OQ:,4 Electrowalve #3 
国字 PLC 数字 量 输出 N1 sR3B251B 0:.5 Electrowalwe 大 和 4 


13-8 添加 IO 说 明 


步骤 13 PLC 宏 对 I 1 Start Irrigation 单 击 [【 关 联 宏 】， 并 选择 宏 。 在 宏 选择 器 中 选择 
[Start ] ， 分 类 为 【 * * #* #* 未 分 类 元 素 * x* * * 】， 单 击 【 选择 】。 重 复 操 作 ， 执 行 以 下 


袜 江 


e 1/O 1 Stop Irrigation 宏 | Stop | 。 

e |/O 1 Thermal Overload 宏 | Alarm | 。 

e 1/0O 1 Trigation relay 宏 | Relay | 。 

单 击 [关闭 】。 

步骤 14 PLC 配置 在 [工程 ) 中 单 击 【配置 )/【PLC 图 纸 】 国 命令 。 和 选择“ 应 用 程序 配 
置 ” 中 的 加 粗 配 置 ， 单 击 [ 添 加 到 工程 ] 史 。 

步骤 15 配置 属性 选择 新 创建 的 配置 文件 ， 单 击 [ 属 性】 起 ， 更 改名 称 和 说 明 为 【Tu- 
torial_ Example 】 。 

步骤 16 设置 PLC 方向 “在 [回路 】 选 项 卡 中 ， 选 择 [ 回 路 类 型 ] 为 【电源 供给 】， 
为 【 右 】。 





生成 PLC 页 面 时 ， 每 一 个 【回路 类 型 ] 的 方向 决定 了 同一 个 页 面 中 其 他 所 有 回 


作 路 的 方向 。 第 一 个 回路 为 电源 供给 ， 且 方向 为 右 ， 则 其 他 的 回路 也 将 会 是 方向 为 
EE 


步骤 17 设置 PLC 输入 宏 按照 如 图 13-9 所 示 设 置 PLC 输入 安 。 
步骤 18 设置 PLC 输出 宏 。 按照 如 图 13-10 所 示 设 置 PLC 输出 宏 。 
单 击 【应 用 】， 单 击 两 次 [关闭 】， 退 出 配置 和 管理 器 。 
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国 Ptc 图 纸 配 置 : start Lesson 13 (DefaultAutomateDrawingConfig_Imperial) 一 








鲜 基 本 信息 守 尺 二 镶 标 主 蓓 布局 硬 连 接点 | 哆 加 路 | 园 附 伯 | 恩 | 
| 回路 类 型 : PLC 数字 里 输入 = x 
方向 : 去 - |。 聘 除 回路 类 型 关联 
; 凯 PLC 通道 梧 索 符 
符号 在 左 全 中 符号 在 右 侧 
区 i 
占 本 | 
2 a 
MO Tl 座 8834 
a | 区 
并 【上 4 并 
相 
| [Ew _hHST_ FILL CON FT LEFT _ INOUT | EVANSI FLC_CON FT_ FRIGHT LINOUT 
FIE 输入 /病员 信息 (在) | 总 | 六 | wy | FIE 输 大 / 畏 遇 信息 7 碳 ) 
亚 连接 末 通 遵 乓 去 
符号 在 左 全 符号 在 右 人 





3 Xl 2 I X1 站 Xl 2 
> 





























I FIL D IH_LEFT AHsI_ FLC D INH_RLSHT b | 
FL 歌 让 于 区 入 大仙) 加 了 灾 | wr 站 FL 雪 字 量 葵 入 牛黄 ) 回 路 | 密 || wr | | 
对 于 守 模 式 符 号 ,原点 应 在 通道 设备 六 接点 线 中 间 。 
应 用 [一半 闻 
13-9 ”设置 PLC 输入 宏 
夯 PLC 图 抵 配 置 : start Lesson 13 (DefaultAutomateDrawingConfig_Imperial) = 已 
万 基本 信息 守 尺寸 金 标 主 网 布局 全 连接 点 | 喝 加 略 | 园 附件 FE 
回路 类 型 : PLC 数字 旱 输 出 = xX 
方向 : 二 -| | 。 是 除 回 路 类 型 关联 
击 FLC 通 甫 图案 符号 
符号 在 左 介 符号 在 右 记 
oo 人 Io 
I % | 
Za 32 
3 2 TO 
-一 【 一 
c | I ] 
六 品 DU 
共 共 


EE Ee 各 | 和 和 和 0 | 总 || 范 || 伟 | 









































ww 连接 开通 道 的 声 
符号 在 左 介 符号 在 右 侧 
-发 二 -长工 
FLC D OUT LEFT ; | | AHNsI FLC D_DUT_RISHT | 
FL 天 字 于 答 出 诛仙 ) 加 了 EI 汪 尖 寺庙 请 则 aa 次 || 灾 | 总 本 
| 对 于 宏 模 式 符号 ， 原 点 应 在 通道 设备 连接 点 线 中 间 。 





应 用 | “关闭 


图 13-10 设置 PLC 输出 宏 
步骤 19 页 面包 含 的 数据 单 击 【插入 PLC ] 夯 ， 选择 PLC N1。 和 选择 输入 LL9~LG， 单 
击 【 电灯 泡 ] 冒 关闭 页 面 。 右 击 【 数字 量 输入 18】， 单 击 [ 添 加 页 面 分 隔 】 忌 。 
选择 其 他 PLC, 数字 量 输出 Q8、Q9 和 QA， 单 击 (电灯 泡 】 由 关闭 ， 如 图 13-11 所 示 。 
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选择 回路 列表 

尾 | 上 ,| 总 | 标注 地 回路 人 鳃 册 . 部 件 群 | 通道 群 | 物理 地 址 功能 助 记 说 明 磺 语 ) | 高 关联 .. 
加 | F2L1N1 名 PLC 数字 里 输入 I1 sR36251B “1 ,1 I= Fl -TANK FILL Start Irrigation <De 全 ult>，， 
男 F2L1N1 中 PLC 数字 里 输入 I2 sR36251B “1 I.2 I:,2 Fl -TANK FILL Stop Irrigation <De 全 ult>，， 
男 F2L1N1 外 PLC 数字 旦 输 六 I3 sR36251B “1 【.3 T:.3 Fl -TANK FILL Thermal Overload | <Default>,,, 
画 F2L1N1 由 人 PLC 数字 里 输入 I4 sR36251B “1 I.4 I:,4 Fl -TANK FILL Tank Filing <Default>,,, 
轩 虽 F2L1N1 HS PLC 数字 里 输入 15 SR36261B “1 1.5 1:,5 
男 ”3 F2L1N1 HS PLC 数字 里 输入 巧 sR36251B “1 1.6 I:,6 
转 号 F2L1N1 HH PLC 数字 时 输入 17 SR36261B “1 1.7 I:,7 
于 吕 F2L1N1 HH PLC 数字 星 输 六 I8 SR36261B “1 1.8 I:,8 
男 由 F2L1N1 HS pLC 数字 里 输入 了 SR36261B “1 LI.9 I:,9 
于 由 F2L1N1 HS PLC 数字 里 输入 芭 SR36261B “1 LA TI 
于 四 F2L1N1 HS PLC 数字 时 输入 但 sR36261B “1 LB I:.B 
于 由 F2L1N1 HS PLC 数字 里 输入 I SR36261B “|1 LC Ls.C 
男 由 F2L1N1 HS PLC 数字 里 输入 ID sR36251B 1 LD ID 
加 由 F2L1N1 HS PLC 数字 里 输入 正 sR36251B 1 LE IE 
加 由 F2L1N1 HS PLC 数字 里 输入 下 sR38251B “1 LF I:,F 
于 由 F2L1N1 HS PLC 数字 里 输入 IG SR36261B “1 [.G [:.G 
男 F2L1NL 学 # PLC 数字 量 输 出 1, 2 SR3626jB - Qi QO:.1 F2 - IRRIGATION Irrigation Relay | <Default>,,, 
画 F2L1NL 学 # PLC 数字 旦 输出 1, 2 sR36251B .2 Q:.2 F2 - IRRIGATION Electrovalve #1 | <Default>,,, 
男 F2L1N1 学 # PLC 数字 旦 输出 1, 2 SR3625B “ 0.3 Q:.3 F2 - IRRIGATION Electrovalve #2 | <Default>,,, 
加 | F2L1N1 人 pLC 数字 里 输出 1, 2 SR3626jB Q,4 口 :4 F2 -IRRIGATION Electrovalve #3 | <Default>,,, 
男 F2L1N1 人 pLC 数字 里 输出 1 2 SR3626jB … 口 ,5 Q:,5 F2 - IRRIGATION Electrovalve #4 | <Default>,,, 
转 号 F2L1N1 人 PLC 数字 量 输出 1,2 sR36251B … ,6 口 :.6 
于 号 F2L1N1 从 PLC 数字 里 输出 1,2 sR36251B 轩 .7 QO:.7 
转 内 F2LiNli 咱 ， 其 他 PLC Cc sR362516 “2 
于 由 F2L1N1 2 pLC 数字 里 输出 Q8 SR3626jB … 了 口 ,8 Q:,8 
夺 由 F2L1N1 3 pLC 数字 量 输出 Q9 SR3626jB “2 口 ,9 Q:,9 
于 由 F2L1N1 人 pLC 数字 里 输出 QA sR36261B “2 OA QO:.A 





13-11 使 用 电灯 泡 关 闭 输 入 输出 


任何 回路 关联 了 10, 将 会 强制 包含 在 图 纸 中 ,电灯 泡 未 开启 的 回路 是 备用 的 。 


步骤 20 生成 图 纸 在 工程 、PLC、N1 上 单 击 PLC 配置 ， 选 择 Tutorial _Example 配置 ， 
如 图 13-12 所 示 。 

单 击 (生成 图 纸 】 吴 ， 单 击 【 确 定 】， 在 默认 的 页 面 中 创建 PLC。 页 面 自动 创建 ， 填 写 定 
义 的 信息 ， 使 用 选 定 的 配置 ， 显 示 生 成 状态 报告 ， 如 图 13-13 所 示 。 


夯 剖 建 报表 
制造 商 数 据 配置 | 状态 | 永 称 说 昌 
Schneider Electric ”Tutorial _ Example =| | Li) F2L1N1 已 使 用 默认 图 纸 配 置 绽 制 PLC。 


13-12 


选择 配置 13-13 


显示 生成 报表 


单 击 [ 关 闭 ] 退 出 报告 ， 再 次 单 击 [关闭] 退出 PLC 管理 器 。 
步骤 21 检查 结果 ”打开 两 个 新 页 面 06 和 07， 单 击 [垂直 平 铺 】 由， 如 图 13-14 所 示 。 
















































































贺 06-PLC drawing <“ | 罗 07 PLC drawing 三 
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< 丰 
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本 | 
13-14 ”检查 结果 
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大 部 分 的 设计 信息 以 宏 的 形式 自动 创建 到 PLC 中 ， 添 加 电缆 完善 电线 ， 完 成 


DIN > 
注意 工人 


步骤 22 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关闭] 芝 。 


练习 PLC 目 动 化 


创建 PLC、 应 用 IO 说 明 、 宏 和 上 自动 生成 PLC 图 纸 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

e PLC 配置 。 

。 配置 属性 。 

e PLC 的 创建 。 

e 创建 IO 。 

e 添加 IO 说 明 。 

e 页 面包 含 的 数据 。 

e 生成 图 纸 。 


操作 步骤 


开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 环境 文件 Start Exercise 13. tewzip， 文件 位 于 文件 夹 
Lesson13 \ Exercise 内。 使 用 配置 自动 生成 PLC 图 纸 。 

步骤 1 打开 工程 找到 并 打开 工程 Start Exercise 13 。 

步骤 2 PLC 配置 复制 PLC 配置 [DefaultAutomateDrawingConfig_Imperial】, 创建 工程 
级 配置 ， 如 图 13-15 所 示 。 


哺 FLC 图 纸 配 置 管理 : start Exercise 13 


om 


新 建 ”删除 





:者 添加 到 应 用 程序 
电压 六 


wy 
坚 
| 
I 
-和 
is 
前 





应 用 程序 配置 工程 配置 
着 称 说 明 (简体 中 训 ) 更 改 日 其 | 说 明 人 (简体 中 训 ) | 更 改 日 期 | 单位 设计 者 
AutomateConfig_2Column_Imperial 每 内 2 个 卡片 2016/11/23 叫 |D-. 每 页 12 赴 通道 2016.… 英制 | 系统 
国 AutomateDrawingConfig_Imperial 每 委 力 个 通道 。 轧 16/11/23| 
(DefaultAutomateDrawingConfi... 每 内 12 个 通道 2016/11/. 
































| 山 | » | | 山 | b 


可 以 选择 工程 配置 以 进行 编辑 、 沪 加 至 应 用 程序 、 各 新 用 于 其 他 工程 或 通过 单 击 新 建 按 包 新 建 本 症 ， 逊 可 以 四 制 选 定 本 十 。 | 


13-15 ”PLC 配置 
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步骤 3 PLC 配置 ”编辑 工程 PLC 配置 ， 
输入 为 【人 右 】， 如 图 13-16 所 示 。 
硬 FLc 图 纸 配 置 : Start Exercise 


设置 数字 量 输 出 的 方向 为 [ 左 】， 数 字 量 


3 (DefaultAutomateDrawingConfig_Imperial) 一 











膨 基 本 信息 昨 尺寸 镶 标 广 项 市 局 硬 连接 点 | 喝 回路 | 园 附件 区 | 
回路 类 型 。 |PLC 数字 里 答 出 a | x | 
方向 : 这 -| | 。 量 除 回路 类 型 关联 
面 PLC 通通 图 康 符 
向 符号 在 左 便 - 符号 在 右 侧 
| a 
Dlg 区 
a Oz 
NE 8 于 
人 
(1 :并 
并 
由 AHSI_FLC_CON FT_LEFT INOUT ENW_ANSI FLC_CON FT_RISHT_INOUT 
FIE 输入 /十 中 信息 (起 ， Ee 介 | 王 生 病人 ElEJIES 
帘 连接 到 通道 的 去 
牛 符号 在 左 便 中 符号 在 右 侧 
长 1 


ANST PIC D OUT LEFT 
FLC 数字 建生 出 和 江 刘 回路 


名称 : ANSI_PLC_D_OUT_RIGHT 
说 明 : PLC 数字 量 输 出 (大 加) 回路 


Wl [ee A TE PLC DO OUT RIGHT 
ede 


避 -由 








安 || 窗 

















13-16 修改 PLC 配置 


步骤 4 创建 PLC 通过 [PLC 设备 型 号 创建 PLC， 应 用 型 号 为 SR3B261B。 








步骤 5 添加 PLC MO 添加 1/0, 输入 为 L1~1L6 输 出 为 0.1~0Q.4， 如 图 13-17 所 

选择 回路 列表 

| | ee | 回路 总则 .. 部 件 通道 群 ， 物理 地 址 ， 地 址 功能 ， DF 关联 .. 
夯 号 FiLiN1i 电汇 L sR362516 1 
生生 FiLiN1 电汇 时 sR362516 … 工 
画 FiLiN1 外 PLC 数字 旺 输 入 I1 sR36251B -1 各 | I:,1 <De 全 ult>,,， 
画 FiLiN1 外 PLC 数字 量 葵 六 I2 sR362516 1 2 I:,2 <Default>,,, 
画 FiLiN1 外 PLC 数字 量 葵 六 13 sR36251B 1 村 I:,3 <Default>,,, 
画 FiLiN1 外 PLC 数字 旱 输 入 于 sR362516 … 工 I.4 I:,44 <Default>,,, 
画 FliLiN1 PH PLC 数字 里 输入 15 sR36251B 1 1.5 I:,5 <Default>,,, 
画 FiLiN1 外 PLC 数字 旺 输 入 瑟 sR36251B … 工 1.6 I:,6 <Default>,,, 
半生 FiL1N1 外 PLC 数字 里 输入 17 sR36251B -1 L.7 I:.7 
画 虽 FiL1N1 PS PLC 数字 里 输入 区 sR36251B 1 1.8 I:,8 
夺 ”入 FiL1N1 和 PLC 数字 旺 输 入 巧 sR36251B -1 1.9 I:.9 
画 虽 FiL1N1 和 PLC 数字 里 输入 项 sR36251B … 工 LA I:.A 
夺 ”入 FiL1N1 和 PLC 数字 星 输 入 划 sR36251B “1 LB I:.B 
画 虽 FiL1N1 和 PLC 数字 时 输入 下 sR36251B … 工 开工 I:,C 
于 号 FiL1N1 和 PLC 数字 里 输入 ID sR36251B “1 LD ID 
男 号 FiL1N1 和 PLC 数字 里 输入 正 sR36251B -1 LE I:.E 
男 号 FiL1N1 和 PLC 数字 里 输入 下 sR36251B “1 LF I:.F 
男 吕 FiL1N1 和 PLC 数字 里 输 入 I6 sR36251B -1 LG I:.G 
男 FiL1N1 分 PLC 数字 量 输 出 1, 2 SR36261B - Di :1 <De 全 ult>,,， 
加 | FiL1N1 分 PLC 数字 旱 输 出 1, 2 sR36251B -- 二 口 :,2 <Default>,,, 
男 FiL1N1 分 $$ PLC 数字 量 输 出 1, 2 sR362516 -- 口 ,3 口 :,3 <De 全 ult>,,， 
加 | FiL1N1 分 PLC 数字 时 输出 1, 2 sR36251B -- 口 ,4 口 :, 生 <DeE 全 ult>,,， 

13-17 添加 PLC IO 


如- 
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步骤 6 1/O 表格 在 输入 输出 管理 器 中 选择 新 建 的 1/0 并 打开 [表格 】。 
更 改 所 有 的 VO[【 功 能 | 为 【Main function】。 打开 LIAO. XLS， 文件 默认 位 于 Lesson13 \ Ex- 
ercises 文件 夹 内 。 按 [地 址 ] 对 IO 排序 ， 复制 说 明 并 粘贴 到 [说 明 ] 列 ， 如 图 13-18 所 示 。 





Fl - Main functi,... PLC 数字 量 术 六 | Nl1 | SR3B261B 1.6 =Default>.,.. Close Door 

Fl - Main functi,.., PLC 数字 腹 权 A 六 Nl1 | SR3B261B | 工 .5 <Default>.,.. Sensor 

Fl - Main functi,.., PLC 数字 腹 横 A Nl1 | SR3B261B | 工 .4 <Default=.,.. Open Door 

Fl - Main functi.., PLC 数字 用 横 A Nl1 | SR3B261B | 工 ,3 <Default>=... Door Closed 

Fl - Main functi,., PLC 数字 县 杭 六 Nl1 | SR3B261B | 工 .2 <Default=,,， Door Opened 

Fl - Main functi,.., PLC 状 字 量 杭 六 ML1 | SR3B261B | 工 工 <Default>.,.. Emergency Stop 
Fl - Main funct,,. PLC 数字 腹 横 出 | N1 | SR3B261B QQ:,4 =Default=.,., Close Door Pilot 
Fl - Main funct,., PLC 着 字 量 辖 出 | Nl1 | SR3B261B | QQ:.3 =Default>.,., Open Door Pilot 
Fl - Main funct,,. PLC 着 字 量 辖 出 | Nl1 | SR3B261B | Q:.2 =Default>.,., Close Door Relay 
Fl - Main funct,... PLC 着 字 量 连 出 | Nl1 | SR3B261B | 总: =Default>.,.., Open Door Relay 


13-18 LO 表格 


步骤 7 分 配 1/O 宏 如 图 13-19 所 示 将 宏 关联 到 输入 和 输出 。 











.| 总 | 标注 | 者 回路 名 央 . 部 件 群 ”通道 群 物理 地 址 ”地址 功能 助 记 ， 说 明 ( 借 语 ) 高 关联 ... 
于 3 FiL1N1 电 ,: 原 E sR38251B 1 

于 FiLiN1 电 产 N SR36251B = 性 

各 | FiLi1N1 HS PLC 数字 时 输入 I1 sR36251B 于 [1 :1 Fl-Main function Emergency Stop Em.Stop,... 
男 FiL1N1 HO PLC 数字 量 输 入 I2 sR3826jB “1 2 I:2 Fl-Main function Door Opened No PB,,， 
男 FiLi1N1 MH PLC 数字 里 输入 I3 sR3825 妇 “1 L.3 TI.3 Fi-Main function Door Closed NC PB,,， 
画 FiL1N1 HS PLC 数字 量 输 入 I sR3625B … I.34 LI: 4 Fl-Main fnction Open Door No PB,,， 
男 FiLi1N1 MS PLC 数字 时 输入 15 SR3B26 吉 “1 1.5 I:5 Fi-Main function Sensor NC Contact,.. 
ll FiL1N1 HS PLC 数字 里 输入 瑟 sR36251B = 此 1.5 I6 Fil-Main function Close Door No PB,,， 
于 号 FILIN1 PS PLC 数字 里 输入 17 sR3825jB 1 1.7 I:.7 

半 3 FilL1N1 HS PLC 数字 里 输入 I8 SR3B261B 本 | I.8 I:.8 

于 和 FlL1N1 PS PLC 数字 里 输入 了 sR368251B 1 1.9 I:,9 

国生 FlL1N1 He PLC 数字 里 输入 到 sR38251B 1 LA TI: 

半生 FiL1N1 HS PLC 数字 里 输入 IB sR36251B | | I.B I:.B 

转 各 FlL1N1 和 PLC 数字 时 输入 IC sR3825jB 1 LC IC 

男 日 FiILIN1 HS PLC 数字 里 输入 ID sR38251B 1 LD I:.D 

凌 入 FliL1N1 HS PLC 数字 时 输入 正 sR36251B 二 但 LE FE 

男 总 FILINL He PLC 数字 时 输入 IF sR3825jB 1 LF I:,F 

半生 FiL1N1 HS PLC 数字 时 输入 IG sR3825 划 -1 1.G I:.G 

男 FiL1N1 学 上 PLC 数字 时 输出 1 2 sR3625jB … 吕 .1 Oi.1 Fl-Main function Open Door Relay Coil,,, 
画 FiLiN1 他 上 PLC 数字 星 输 出 1 2 sR3825 地 … 口 ,2 DO:.2 Fl1-Main function Close Door Relay Coil,,, 
男 FlL1N1L 他 pLC 数字 时 输出 1,2 SR362516 -- .3 口 :3 Fl-Main function Dpen Door Pilot Lamp,,， 
| FiL1N1 学 PLC 数字 星 输 出 1 2 sR3625jB … 癌 ,44 DO:.4 Fl1-Main function Close Door Pilot Lamp,,， 
于 昌 FiL1IN1L 人 pLC 数字 量 输出 2 sR382516 二 了 5 .5 

团 间 FILINL 学 PLC 数字 里 输出 二 2 SR3B26 扣 …- .6 :6 

于 名 FlL1N1 人 PLC 数字 量 输出 1,2 sR382516 - .7 口 :,7 

各 吕 FiILINL 只 其 仙 FLC 万 sR3825 地 … 工 

于 时 FILINL 从 PLC 数字 里 输出 Q8 sR382516 2 口 ,8 QO:.8 

于 曲 FliL1N1 人 PLC 数字 里 输 出 Q9s sR38251B 2 口 ,9 口 :9 

于 虽 FlL1N1 他 PLC 数字 时 输出 QA sR36251B … 了 OA 口 :， 


13-19 ”将 宏 关 联 到 输入 和 输出 


步骤 8 分 页 在 输入 1.6 之 后 添加 页 面 分 隔 符 ,排除 输入 上 7 ~LG 和 输出 Q.5 ~ 
Q. A， 如 图 13-20 所 示 。 

步骤 9 生成 图 纸 单 击 [【 生 成 图 纸 】， 打 开 【 页面 07-PLC drawing】 和 【页 面 08-PLC 
drawings】， 如 图 13-21 所 示 。 

步骤 10 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ] 芝 。 
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慰 | 帮 .| 号 | 标 主 | 别 | 。 EE 咯 | 塘 迪 .| | 部 件 | 群 | 通道 群 | 物理 地 址 | 地址 | 功能 说 明 艾 语 ) | 证 关联 
转口 FilliNl 申 产 L sRBBEB “1 | | | | 
于 FiL1iN1 电 意 N SR362516 “1 
男 FiLi1N1 MH PLC 数字 旱 输 入 I1 sR3625jB 一 Ll :1 Fl1-Main function Emergency Stop Em.stop | 
国 | FiLiN1 由 PLC 数字 量 输入 I2 SR362516 0.2 I:2 Fi-Main function Door Opened | NoPB.., 
加 | FiL1N1 MHS PLC 数字 旱 输 入 13 sR3625B hl [.3 I:,3 Fl-Main function Door Closed NC PB, 
加 | FiL1N1 MH PLC 数字 量 输 入 于 SR3B26 吉 “1 I.4 TI: 4 Fl-Main fnmction Dpen Door | No PB, 
加 FiLi1N1 由 PLC 数字 量 输入 15 SR36261B ut 1.5 I:.5 Fi-Main function Sensor NC Contact,., | 
一 贺 FiL1N1 HS PLC 数字 里 输入 于 sR362516 “1 1.5 I::5 Fi-Main function Close Door NoPB..， | 
画 入 FlL1N1 HO PLC 数字 时 输入 17 SR3626 扣 "1 L.7 I:,7 
画 由 FILIN1L HS PLC 数字 蜂 输 入 18 sR362516 -1 I.8 TI:.8 
画 由 FlL1N1 HS PLC 数字 里 输入 2 sR36251B "1 LI.9 I:,9 
画 由 FILIN1 HO PLC 数字 里 输入 天 sR36251B "1 LA TI: 
男 由 FILINL HS PLC 数字 里 输入 划 SR3B261B 1 I.B [:.B 
画 由 FILIN1 HS PLC 数字 里 输入 IC SR3626 扣 "1 LC I:.C 
男 由 FlL1N1 HS PLC 数字 里 输入 ID SR3B26 扣 1 LD I:.D 
画 由 FILIN1 HO PLC 数字 里 输入 正 sR36251B "1 LE I:.E 
男 由 FI1L1N1 HS PLC 数字 里 输入 IF sR3625B 有 L.F T:,F 
加 由 FlL1N1 HS PLC 数字 量 输 六 IIG SR3B261B “|1 I.G I:.G 
加 | FiL1N1 舍 PLC 数字 里 输出 1,2 sR382516 .1 Q:.1 Fl-Main function Open Door Relay oil. | 
加 FiLIN1 人 PLC 数字 旺 输 出 1,2 SR36251B Q.2 Q:,2 Fl-Main function Close Door Relay Coll... | 
加 | FiL1N1 全 PLC 数字 时 输出 1, 2 sR3625B .3 口 :3 Fi-Main function Dpen Door Pilot Lamp,,， 
| FiLi1N1 信 pLC 数字 里 输出 1,2 sR362516 0,4 QQ:,4 Fi-Main function Close Door Pilot Lamp,,， 
团 时 FILINL 人 PLC 数字 里 输出 1,2 sR36251B ,5 口 :,5 
围 和 FiL1N1 人 PLC 数字 里 输出 怀 2 SR3B26 扣 9,6 :6 
画 年 FlL1N1 人 PLC 数字 里 输出 1,2 SR3B261B Q.7 De.7 
转 丫 FiLiNi? 唱 。 其 他 PLC cc SR36261B … 了 
轴 由 FliLIN1 人 PLC 数字 里 输出 Q8 sR3825B … 了 总 ,8 口 :.8 
男 由 FlLIN1 人 PLC 数字 里 输出 Q9 SR36261B “2 .9 Q:.9 
男 由 FlLIN1 9?# PLC 数字 里 输出 QA SR3B6265 扣 -2 O.A | 





13-20 分 页 





07 - PLC drawing 
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13-21 生成 图 纸 


第 14 重 还 接 人 厨 


过 直 
学 习 目 标 
。 创建 连接 器 配置 


e@ 以 符号 方式 插入 连接 器 
e@ 以 动态 模块 方式 插入 连接 器 
@ 以 单个 针脚 方式 插入 连接 器 





14.1 连接 器 概述 





连接 胡 ( 图 14-1) 是 一 种 用 于 不 同 电路 之 间 的 接口 朔 置 。 连 接 角 的 类 型 有 成 千 上 万 种 ， 但 主要 包括 
插头 和 插座 ， 通 常 一 个 插头 包含 插脚 和 插座 。 这 是 一 般 情况 ,但 也 会 有 插头 插座 同体 的 连接 带 ， 也 就 
是 连接 全 同时 包含 了 插 尖 和 插座 。 奶 一 方面 ， 插 尖 和 插座 的 关系 是 相对 固定 的 ， 连 接 右 与 舱 壁 和 外 元 
的 位 置 基 本 是 固定 的 ; 插头 是 可 以 移动 的 。 相 应 的 标注 方面 ， 揪 座 一 般 用 本 或 X 表示 ,插头 用 P 表示 。 

插头 通 笛 用 于 连接 电线 、 电 线 或 可 移动 的 电气 装配 。 接 头 在 工业 中 大 量 使 用 ， 且 具有 很 多 不 同 的 
应 用 领域 ， 例 如 以 太 网 接头 ， 电 话 接头 ， 留 声 机 接头 等 。 接 头 的 描述 也 包含 其 择 头 二 径 信息 。 

连接 胡可 以 在 电线 或 设备 中 做 永久 或 临时 的 连接 ， 通 第 电气 连接 胡 会 有 电气 图 纸 ， 提 供 制 作 、 大 
小 、 和 针脚 之 间 的 电阻 和 绝 毕 等 信息 。 连 接 占 可 以 在 接线 图 和 原理 图 中 以 不 同 的 方式 显示 : 整个 连接 融 
显示 在 一 张 图 纸 中 ， 或 在 多 张 图 纸 中 使 用 针脚 分 别 显示 。 

如 图 14-2 所 示 是 用 于 表示 针脚 类 型 的 不 同 图 形 (一 般 基 于 符号 标准 ) ， 当 在 分 线 盒 中 使 用 时 ， 其 表 
不 不 同 的 连接 类 型 。 



































aa 一 >> 


a) IEC b) ANSI 





图 14-1 连接 器 图 14-2 ”针脚 类 型 


SOLIDWORKS Electrical 中 共有 三 种 主要 的 方式 管理 和 插入 连接 船 。 

。 单独 的 符号 ， 表 达 整 个 连接 做。 

。 多 个 动态 连接 条 符号 ， 用 于 图 纸 不 同 区 域 或 工程 的 不 同 图 纸 中 。 

。 使 用 单个 或 多 个 针 肢 符号， 用 于 图 纸 不 同 区 域 或 工程 的 不 同 图 纸 中 。 

单独 和 多 个 动态 连接 兰 具 有 唯一 的 配置 ， 每 个 配置 具有 特定 的 连接 硕 表 达 工 具 。 
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通过 动态 连接 融 配 置 文件 和 动态 连接 融 的 插入 ， 可 以 在 插入 时 调换 针脚 ， 混 合 使 用 回路 类 型 ， 避 
免 已 分 配 的 针脚 重复 使 用 ， 也 可 使 用 视觉 销 钉 标 识 。 
在 本 章 中 ， 会 讲解 图 14-3 所 示 的 针脚 图 。 





14-3 ”针脚 图 


14.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 

1. 创建 连接 器 配置 ”创建 工程 级 配置 文件 。 

2. 插入 单独 连接 器 符号 ”创建 新 连接 可 ,插入 符号。 

3. 插入 动态 连接 器 市 针脚 指示 器 ”创建 并 搬 和 人 动态 连接 天 ， 市 独立 的 针脚 指示 俘 。 
4. 捅 入 动态 单个 针脚 指示 器 ”创建 和 插入 连接 大， 市 针脚 指示 华 。 


操作 步骤 


开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 环境 文件 Start Lesson 14. tewzip， 文 件 位 于 文件 夹 Les- 
son14 \ Case Study 内 。 创 建 连接 器 配置 文件 ,创建 并 插入 连接 器 ,使 用 三 种 方法 连接 针脚 和 
电线 。 

步骤 1 打开 工程 图 纸 选择 工程 Start Lesson 14 并 单 击 【打开 】 园 。 选 择 【[ 混 合 图 03- 
Fixture > Harness connectors 】 并 单 击 【 打开】 这 。 

步骤 2 ”创建 连接 器 配置 ”在 “工程 ”中 单 击 [ 配 置 ] 作 连接 器 】 粳 ， 在 应 用 程序 配置 中 单 
击 [ 新 建 ] 沁 配置 。 单 击 【 插 入 单个 动态 】 配 置 类 型 。 

步骤 3 生成 连接 器 配置 输入 配置 名 称 为 【Training】, 说 明 为 【Female D connector】， 
在 [尺寸 选项 卡 中 的 定义 值 如 图 144 所 示 。 

步骤 4 连接 器 配置 属性 ”在 [标注 ] 选 项 卡 中 的 “信息 (顶部 )” 单 击 [ 选 择 ] 总 。 选 择 符 
号 EW_ANSI_CONNECTOR_INFO_TOP +1， 单 击 【 选 择 】。 重 复 操 作 ， 对 “信息 (底部 )” 选 择 
符号 EW_ANSI_CONNECTOR_INFO_BOTTOM +1。, 

步骤 5 连接 器 配置 回路 ”如 图 14-5 所 示 ， 在 [ 回路) 选项 卡 中 找到 【回路 类 型 ] 为 附件 
插座 ， 设 定 [ 方 向 为 270。 单 击 选择 芒 ， 选 择 符号 TR-PIN_F_03 ， 单 击 [ 选择 】。 
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别 连接 姨 配 置 : start Lesson 14 (Training) Ee 


司 基 本 信息 |w》 尺寸 | 镶 标 主 例 连接 点 噶 EE 路 @| ] 
尺寸 
1 宽度 : 0.15 hr i 
| =- 销 钉 
2 两 个 宵 箱 之 间 的 间距 : 0.25 本 
| 二 通道 群 分 隔 
3 通道 群 分 隔 苇 宽度 : 0 
4 通道 群 分 隔 占 寅 度 : 0 


应 用 ”关闭 


14-4 ”生成 连接 器 配 置 


咽 连接 属 配 置 : Start Lesson 14 [Training 一 加 关 


苹 基 本 信息 “ 履 尺寸 镶 标 主 全 连接 点 | 哆 E 咯 @ #TAG 


| 回路 类 型 (简体 中 如 ) 符号 名 称 方 回 | 全 
| = 时 认 { 填 > EW CONN TER 0 … 0D,05 

| 黑 章 

扩 地 

其 他 

附件 插座 TRPIN F 03 270 0.05 
附件 插头 TRFPIN M _02 90 … 0.05 
电源 插座 TRPIN F_03 270 0.05 一 
电源 插头 TRPIN_M_03 90 … 005 一 
| 本 | ee 山 | hk 

i 附件 插座 | 
TR-PIN F_03 | 

电源 插座 I | 把 | 网 | #REF_DES ， 


| 类 型 鸭 附件 插座 网 回路 在 此 配置 中 关联 有 符号 。 


| 
本 
ll 





应 用 关闭 





图 14-5 连接 器 配置 回路 
单 击 [应 用 】、【 关 闭 ) 退 出 配置 ， 再 次 单 击 [ 关 闭 ) 退 出 管理 器 。 


14.3 插入 连接 剖 万 法 








【插入 连接 带 ] 命 令 是 通过 一 定 的 逻辑 过 程 来 获得 所 需 的 结果 。 激 活 需 求 后 ， 站 和 完 会 要 求 选择 设备 
型 号 ， 只 有 编辑 设备 属性 ， 才 能 被 插入 到 图 纸 中 。 
连接 船 的 插入 是 通过 命令 面板 手动 完成 的 ， 设 计 者 可 以 定义 连接 名 的 插 和 人 规则 ， 如 图 14-6 所 示 。 
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插入 连接 闪 时 ， 可 以 是 独立 的 符号 ， 可 以 在 符号 选择 郁 中 选择 符号 ， 或 者 通过 配置 文件 使 用 动态 方式 
创建 唯一 的 符号 。 


bm 


插入 动态 连接 器 
El 


Female D connector 


选择 要 经 制 的 回路 


Bd | | 回 | 


年 
时 


恒 男 画 画 于 男 转 








图 14-6 插入 动态 连接 器 


有 一 些 选 项 可 以 让 针脚 移动 到 不 同 的 位 置 便于 分 组 : 如 采 连 接 带 较 大 ， 可 以 通过 和 中选 的 方式 排除 
一 些 插 入 的 针脚 ; 也 可 以 do a 
【 助 记 】 和 [使 用 ] 也 可 以 设 定 到 每 个 针脚 或 端子 ， 用 于 揭示 更 多 设备 信息 。 








:【 原 理 图 ] 作 插入 连接 器 ] 别 . 





插入 连接 器 ”在 原理 图 中 单 击 [插入 连接 器 一， 查找 如 下 信息 


。 制造 商 ， FCI, 
e 部 件 . DB25P064TLF。 


选择 设备 型 号 后 单 击 [添加 ] 上 加， 单 击 [选择 】] ， 进 入 设备 属性， 单 击 [确定 返回 页 面 。 


这 


如 果 这 是 第 一 次 使 用 此 命令 ， 则 会 自动 弹出 符号 选择 器 。 


步骤 7 连接 器 符号 在 [命令 ) 栏 中 ， 在 [选择 配置 ] 中 选择 要 插入 的 符号 ， 单 击 【 其 他 
符号 】。 找 到 符号 Z-20140123214847-001、16 Pin Connector 后 单 击 [选择 】， 在 图 纸 的 中 央 放 
置 连接 器 。 


全 如 果 在 图 纸 中 没有 出 现 内 容 ， 确 认 【 命 令 ) 栏 中 名 选 了 前 16 个 针脚 回路 。 
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14.4 搬入 连接 怖 选项 


当 创 建 连接 硕 后 ， 下 一 次 [ 插 和 人 连接 硕 】 时 会 有 不 同 的 选项 





e 【创建 新 接头 】 自动 启动 标准 流程 ， 选 择 设备 型 号 、 伟 选择 设备 
设备 属性 及 插入 点 设置 等 。 = 9 
。[【 选择 现 有 连接 器 ] 启 动 【选择 设备 ] 对话 框 ， 如 图 a 
1477 所 示 。 所 有 可 用 的 工程 连接 器 设备 将 会 根据 位 置 列 日 名 
出 。 选 择 列表 中 的 设备 ， 继 续 完成 连接 器 的 其 他 针脚 放 下 上 
e 【继续 插入 之 前 放置 的 连接 器 ] :“FILIJL ”SOLID- 名 Fr 
WORKS Electrical 记录 最 后 一 次 插入 的 连接 大， 目 动 列 出 = 过 
剩余 可 用 的 针脚 。 di 


。 【不 操作 ] 取消 命令 。 选择 [| 


图 14-7 ”插入 连接 器 


步骤 8 创建 连接 器 单 击 [插入 连接 器 】 别 ， 单 击 [ 创 建新 接头 】。 
选择 以 下 设备 型 号 : 

e 分 类 : 连接 器 。 

e 类 型 : 基 。 

e 制造 商 : 上 CI。 

e 部 件 : DB25P064TLF。 


选择 设备 ， 单 击 [ 添 加 】 回 ， 单 击 [ 选 择 】 进 入 设备 属性 。 更 改 【[ 源 】 为 P,【 数 】] 为 1， 单 


击 【 确 定 】， 和 返回 页 面 。 


步骤 9 带 针 脚 符号 的 动态 连接 器 【命令 】 中 的 【选择 配置 】 选 择 Female D connector 


(Training ) 。 
单 击 [ 限 制 回路 数量 】 回 ， 输 入 值 16， 如 图 14-8 所 示 。 


全 限制 回路 数 并 不 会 激活 针脚 ， 但 是 可 以 约束 针脚 插入 的 数量 。 
有 二 第 一 次 插入 连接 器 ， 默 认 激 活 所 有 针脚 ， 更 改 限 制 数量 将 会 取消 上 面 的 针脚 
选择 。 


右 击 状态 栏 ， 设 置 捕捉 间距 为 0.0250， Was 在 【 符 
号 和 设备 型 号 回路 】] 上 单 击 [强制 关联 】， 然 后 单 击 [ 取 消 】 跨 结束 命令 ， 如 图 14-9 所 示 。 


个 配置 文件 包含 了 回路 类 型 的 图 形 表 达 ， 在 此 例 中 ， 附 件 播 头 回 路 合并 到 回路 
注意 中。 符号 了 具有 固定 的 图 形 ， 不 能 调整 已 经 应 用 的 回路 。 


步骤 10 ”连接 器 的 动态 针脚 单 击 【插入 连接 器 】 别 创建 新 接头 。 
先 
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插入 动态 连接 器 
1% | 





信息 
模式 : 插入 动态 符号 。 
- 选择 要 桩 六 的 加 路 
-指定 清和 点 

选择 配置 


Female D connector 


选择 要 经 制 的 回路 


外 |。 人 回 


状态 
于 | 回 
于 | 回 
于 | 回 
于 | 回 
转 | 回 
转 | 回 
国民 





TT 





hh 





图 14-8 限制 回路 数 图 14-9 强制 关联 


e 类 型 基 。 

e 制造 商 : FCI。 

e 部 件 : DB25P064TLF。 

选择 设备 ， 单 击 [ 添 如】 加， 单 击 [ 选 择 】 进 入 设备 属性 。 更 改 [ 源 】 为 P， 单 击 人 确定 】 返 
回 页 面 。 

【选择 配置 ] 为 每 个 引 脚 一 个 符号 ， 设 置 [ 限 制 回 路 数量 】 回 为 10。 单 击 90°| 各 设置 符号 
方向 。 插 入 连接 器 针脚 在 一 行 ， 位 于 Pl 的 1 号 针脚 右 侧 ， 如 图 14-10 所 示 。 


省 为 什么 连接 器 编号 为 “. 1 


步骤 11 筛选 单 击 [ 筛选] 只 和 【限制 回路 数量 】 回 为 3。 停 用 针脚 12 和 13 ， 激 活 针 
脚 16 和 19， 在 P2.1 下 方 插入 连接 器 针脚 。 

步骤 12 创建 连接 器 ” 单 击 [插入 连接 器 】 唱 ， 选 择 [ 创 建新 接头 】。 

选择 以 下 设备 : 

e 分 类 : 连接 器 。 

e 类 型 : 基 。 

e 制造 商 : FCI。 

e 部 件 : DB25P064TLF。 

0 单 击 [ 添 加 ] 四 ， 单 击 【 选择 ] 进 入 设备 属性 。 更改 [ 源 ] 为 P,【 数 ] 为 3， 单 

击 [ 确定 】， 返 回 页 面 , 【限制 回路 数量 】 回 为 3， 设置 符号 方向 为 270% 印 ， 放 置 在 P2.1 针脚 

19 下 方 , 与 针脚 16 对 齐 并 插入 ， 如 图 14-11 所 示 。 

步骤 13 绘制 电线 ” 单 击 [绘制 单线 】 二， 使 用 30 AWG 连接 连接 器 ， 如 图 14-12 所 示 。 

步骤 14 插入 其 他 装置 ” 单 击 【 揪 入 符号 】 四 ， 单 击 【 其 他 符号 】， 找 到 并 选择 以 下 符 
3 

e 分 类 : 其 他 。 
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J1 Pi 


P21 ™ 


P2. 


[9 
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NN SAN TSA NN 


相关 吕 吉 沙 外 员外 贡 训 


WH 

fr 

| 人 中 5 
和 
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图 14-10 ”放置 动态 针脚 图 14-11 放置 其 他 针脚 


]1 Pd 


8 


Lm 
号 
二 
P2.1 
Ee) 
| 
a 
一 
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14-12 ”绘制 电线 





e 说 明 : Test Probe。 

单 击 [ 选 择 】， 放 置 符号 在 电线 末端 连接 几 : 1。 
在 符号 属性 中 查找 型 号 。 

信息 如 下 : 

e 分 类 : 其 他 。 

e 类 型 : 基 。 


e 制造 商 : Harwin。 
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e 部 件 : S2S$-022 。 


选择 型 号 并 单 击 [ 添 加 】 园 ， 单 击 【选择 】 进入 设备 属性 。 


步骤 15 回路 关联 


选择 红色 回路 ， 拖 放 到 端子 回路 ， 如 图 14-13 所 示 。 


单 击 【确定 】， 关 联 回路 ， 单 击 [ 确定 】。 
步骤 16 阵列 在 “修改 ”中 单 击 [阵列 】 器 ， 按 图 14-14 所 示 设 置 。 


里 阵 列 








行 : 列 : 。 | 
IE 选择 对 象 














回路 
红色 || 状态 说 明 端子 号 关联 符号 部 件 群 
加 测 旺 设备 , 试用 1 525-022 和 确定 
| 加 说 了 03 一 
14-13 ”回路 关联 14-14 ”阵列 


单 击 【选择 对 象 ] ， 单 击 符号 TP1 ， 右 击 确认 后 选择 [确定 】， 如 图 14-15 所 示 。 


有 


一 
We 


加 有 用 


Dom | 
加 
2 


| 


步骤 17 关闭 工程 


练习 连接 娠 


JiPi 


p21 ™ 


13| | 1 10| 3 | 8 2 5 5 :起 己 
中 二 可 计生 于 二 和 了 音量 了 二 二 二 了 二 于 站 二 


1 





14-1S$ ”完成 阵列 


右 击 工程 名 称 ， 选 择 [关闭 ] 芝 。 


创建 连接 人 配置 ， 带 针脚 插入 动态 连接 大 ， 搬 人 万 一 个 单独 符号 连接 筑 ， 关 联 到 接线 图 。 


本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 
。 创建 连接 融 配 置 。 

。 搬入 连接 兹 。 

。 连接 天 的 动态 针脚 。 
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操作 步骤 


开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 文件 Start” Exercise 14. pro]， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson14 
\ Exercise 内 。 创 建新 配置 文件 ， 更 改 设 置 ， 插 入 不 同 连接 器 时 应 用 新 配置 。 

步骤 1 连接 器 配置 【复制 】 啼 后 编辑 应 用 配置 dynamicconnectorwithsymbols_metric 。 

【 名 称 ] 和 【说明 】 改 为 【Connector Lab】， 如 图 14-16 所 示 。 


别 连接 袁 配 置 : start Exercise 14 【Connector Lab) 二 


局 基本 信息 | 洲 尺寸 | 馈 标 主 全 连接 点 喝 路 | 恩 | i 
Ee 尺寸 | 
1 帘 度 : 6 
- 销 杀 
2 两 个 销 困 之 间 的 间距 5 
- 通道 群 分 隔 
3 通道 群 分 隔 线 宽度 : 4 
4 通道 群 分 隔 占 宽度 : 4 
2 
4 
通道 群 分 隔 齿 宽度 
应 用 风 关闭 | 


14-16 ”连接 器 配置 


单 击 【 删 除 ] 损 ， 删 除 标注 的 “信息 在 下 ”的 信息 。 更改 插座 的 符号 为 TR-PIN_F_02， 和 角 
度 为 270， 上 比例 为 1。 

步骤 2 创建 连接 器 ”打开 工程 图 纸 ， 持 入 新 连接 器 ， 应 用 以 下 设备 信息 。 

e 类 型 : 基 。 

e@ 制造 商 : Fischer。 

e。 部 件 : DBPE 104 A065-139 。 

步骤 3 动态 连接 器 使 用 新 的 配置 文件 插入 连接 器 。 在 【命令 】 选 项 卡 中 选择 新 的 配置 
文件 [Dynamic connector with pin symbol ( Connector Training Labs) 】。 如 图 14-17 所 示 ， 确 认 
所 有 针脚 已 经 选中 ， 设置 方向 为 180*， 单 击 插入 到 -D1 电线 的 位 置 上 。 


-D1 











Fscher 
DBPE 104 A065-139 






DBPE 104 A065-139 
| Fscher 


=]1 
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步骤 4 插入 连接 器 针脚 ”创建 新 连接 器 ， 应 用 以 下 部 件 信 息 。 
全 分 类 。 连接 器 。 
本 类 型 : 。 基 。 


e 制造 商 : Fischer。 
e 部 件 . DBPE 104 A065-139 。 


使 用 配置 文件 插入 连接 器 ， 选 中 【每 个 引 脚 一 个 符号 】(onesymbolperpin_metric ) 。 
， 设 置 方向 为 初始 方向 ， 单 击 插 入 至 -J1 下 方 的 电线 上 。 


-D3 到 =Fl-J3， 如 图 14-18 所 示 。 
选择 [ el 臣 ，。 


有 针脚 已 经 被 选中 


步骤 5 关联 接线 图 关联 -D2 到 =F1-]l， 
Ea 人 右 击 工程 名 称 ， 


确认 所 








ISCmET 
DBPE 104 AD65-139 






DEPE 104 AD65-139 
isScher 
Ee -J1 











14-18 关联 接线 图 


人 15 至 2D 机 想 布 局 图 


学 习 目 标 e 管理 与 位 置 相关 的 2D 机 杠 布 局 图 
e 创建 2D 布局 图 


e 插入 机 柜 、 线 槽 和 导轨 
e 修改 线 楼 和 了 导轨 长 度 
e 插入 设备 

e 优化 从 到 布线 





15.1 2D 机 柜 布 局 图 概述 





【2D 机 柜 布 局 图 ] 可 以 创建 电气 配 电 柜 、 机 占 或 装置 的 一 般 布局 图 ， 如 图 15-1 所 示 。 基 于 工程 的 位 
置 定 义 ， 分别 创 建 布局 图 ， 便 于 充分 定义 设备 在 复杂 设计 中 的 安 痊 位 置 。 











15-1 2D 机 柜 布局 图 











基于 设备 的 安 疙 位 置 ， 可 以 优化 接线 方向 ， 基 于 设备 排 布 的 物理 距离 提供 接线 的 从 到 报表 信息 。 





15.2 设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 

. 创建 和 修改 位 置 ”工程 中 的 位 置 可 以 设 定 多 个 位 置 属性 ， 且 基于 安装 位 置 划分 设备 。 
. 创建 布局 图 布局 图 可 以 生成 并 添加 到 工程 文档 中 。 

. 添加 机 柜 ”机柜 设备 可 以 添加 到 工程 中 ， 并 插 和 人 到 布局 图 中 。 

. 添加 导轨 和 线 柜 ”导轨 和 线 槽 可 以 诊 加 到 工程 并 插入 到 布局 图 中 。 

. 插入 设备 ”设备 插入 到 布局 图 中 ， 排 布 在 导轨 上 。 

. 优化 接线 ”基于 设备 在 布局 中 的 位 置 ， 优 化 接线 。 
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操作 步骤 


口 一 所 


开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 环境 文件 Start_Lesson_15. tewzip， 文 件 位 于 文件 夹 Les- 
son15 \ Case Study 内 。 创 建 位 置 和 2D 机 柜 布 局 图 ， 插 入 设备 ， 优 化 接线 。 

步骤 1 打开 图 纸 展开 文件 集 ， 双 击 【 页面 03-Electrical scheme】。 _ , 

步骤 2 ”管理 位 置 ”在 “工程 " 栏 单 击 【位 置 ] 国 。 选 择 L1， 单 击 ”的 (oe 


L1- Backplate 


i 应 -tor 
的 位 置 ， 单 击 [创建 多 个 位 置 ] 确 ， 输 入 数字 【2]】 后 单 击 [ 确 定 】。 使 用 图 145” 管理 位 置 
相同 的 操作 ， 如 图 15-2 所 示 更 改 位 置 说 明 后 单 击 [ 关 闭 】。 

步骤 3 更 改 页面 位 置 “ 右 击 [页 面 03-Electrical scheme】， 单 去 【修改 位 置 】 园 。 选 择 位 
置 Ll1-Backplate, 单 击 【选择 】， 在 随后 的 提示 中 选择 更 改 设备 位 置 。 

步骤 4 位 置 轮廓 线 在 原理 图 中 单 击 [ 位 置 轮廓 线 】 况 ， 绘制 矩形 框 包 含 按 钮 -S1 和 
-S2， 选 择 位 置 L2-Door,， 出 现 提示 “是 否 要 更 改 位 置 轮 廉 线 中 符号 的 位 置 ?” 时 ， 选 择 修改 设 
备 位置 。 重 复 以 上 操作 ,绘制 位 置 轮廓 线 包 含 -HI1 和 -H2， 如 图 15-3 所 示 。 


Uo 
+L1i+L2 - Door T 


-31 
35B3203-0AA21 |- 





+L1+L2 - Door 
1 


Bl 1 
3RTI015-1AB0] H1 H2 
sdhneider Electric sdhneider Electric 
A 18331 18330 


-区 





图 15-3 位置 轮廓 线 

步骤 5 创建 位 置 、 绘 制 另 一 个 位 置 轮 廉 线 包含 -M1。 选 择 工 。 4-notormam | | | 
程 名 称 ， 单 击 [ 新 位 置 】: 往 ， 将 [说 明 ] 定 义 为 【Motor Room】， 单 击 
【 确定 】。 在 新 位 置 上 单 击 【选择 ] ， 在 随后 的 提示 中 选择 更 改 设备 和 
位 置 ， 如 图 154 所 示 。 9 





15-4 创建 位 置 
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15.2.1 创建 2D 布局 


可 以 为 工程 中 的 所 有 位 置 创建 2D 布局 图 ， 此 外 还 可 以 为 整个 工程 创建 布局 图 。 在 插入 设备 时 会 匹 
配 相 应 的 位 置 。 在 工程 布局 图 中 ， 页 面 关 联 一 个 珊 有 子 位 置 的 位 置 ， 工 程 中 所 有 设备 都 可 以 插 和 人 到 布 
局 图 中 ， 如 图 15-35 所 未 。 





机 柜 市 局 
创建 20 机 碟 布 局 图 纸 加 | 套 - 国 机 柜 布 局 
图 纸 吕 明 天 联 至 对 象 名称 癌 隐 藏 已 插入 的 设备 
ie 三 励 2D CabinetLayout ”工程 start Lesson 15 20 CabinetLayout 说 明 
1 勋 Electrical Endosure ”位 置 1 : 有 
三 大 上 Eadpate 位置、jH1Hl jbadpaESSS 人 
sm] hs : Door 
| MotwrRoom i 信 加 .HIN3. .MorRoom am 
4 (ala » 
请 1 


15-5 创建 2D 布局 


知识 
2D 机 柜 布局 管理 器 : 【处 理 ]/【2D 机 柜 布 局 ] 况 。 





步骤 6 创建 机 柜 布局 图 单 击 [2D 机 柜 布 局 】， 只 勾 选 [Electrical Enclosure】 复 选 框 后 
单 击 【确定 】。 

双击 打开 页 面 【04-Electrical Enclosure 】。 

步骤 7 设置 页 面 比例 
在 布局 图 中 的 “比例 ”处 输入 
1: 3 

步骤 8 添加 机 柜 ” 单 击 
【添加 机 柜 ] 国 ， 查 找 Schnei- 
der Electric 型 与 NSY- 
CRN44200T， 单 击 【 添 加 】 加 ， 
然后 单 击 【选择 】。 单 击 【 插 
入 】， 将 机 柜 插 入 至 页 面 的 左 
侧 。 


























Document book 





步骤 9 显示 门 ” 在“ 绘 
图 ” 栏 中 单 击 【 算 形 ] 已 ， 绘 
制 一 个 算 形 窗 盖 机 柜 ， 匹 配 图 15-6 显示 门 
外 形 。 选 择 和 矩形 ， 在 “修改 ” 
栏 中 使 用 [移动 ] 四 工具 调整 到 机 框 右 侧 ， 如 图 15-6 所 示 。 
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15.2.2 插入 导轨 和 线 模 


导轨 和 线 槽 可 以 请 加 到 布局 图 中 ， 在 完善 设计 的 同时 可 以 提高 BOM 和 设备 列表 的 质量 ， 因 为 它们 
需要 在 插入 之 前 选 型 。 

插入 后 可 以 调整 长 度 以 便 达 到 最 好 的 结 末 ， 然 后 将 设备 放 在 导轨 上 ， 再 放置 线 槽 指示 走 线 路 径 。 

布局 几 中 的 线 槽 和 导轨 用 于 图 示 和 排列 ， 表 示 设 备 安 半 指示 和 布线 路 径 ， 数 据 将 会 出 现在 材料 清 
lt 











步骤 10 添加 导轨 单 击 [添加 导轨 】 若 ， 找 到 并 选择 Legrand 的 型 号 034480， 设置 数 
量 为 3， 单 击 [ 添 加 】 四 。 单 击 [ 选 择 】， 如 图 15-7 所 示 。 
步骤 11 插入 导轨 如 图 15-8 所 示 单 击 第 一 根 导 轨 的 插入 位 置 。 





1 D009213 Rail 35*1 
, D34480 
3 034486 





本 山 | 


3 — 后 一 他 < 下 


图 15-7 添加 导轨 图 15-8 插入 导轨 


拖 动 光标 到 右 侧 ， 调 整 导 轨 长 度 为 285mm， 单 击 放 置 。 


会 命令 侧 边栏 中 的 导轨 长 度 会 实时 更 新 。 


右 击 第 二 根 型 号 为 034480 的 导轨 ， 在 关联 菜单 中 单 击 [插入 为 导轨 ] 蚤 ， 如 图 15-9 所 
单 击 第 一 根 导 轨 的 下 方位 置 ， 放 置 导轨 并 设置 长 度 为 285mm。 重 复 以 上 操作 ,设置 最 
后 一 根 导 轨 长 度 为 1 20mm。 如 图 15-10 所 示 。 


机 柜 布 局 x 
吓 窑 国 机 柜 布 局 
回 隐藏 已 插 六 的 设备 
符号 说 明 


田 -[ 哪 Li 


[图 NSYCRN44200T CRN 400X400x20 








图 15-9 插入 为 导轨 图 15-10 ”设置 导轨 长 度 


步骤 12 添加 线 模 单 击 [添加 线 楷 ] 国 ， 使 用 之 前 相同 的 操作 添加 5 根 Legrand， 型 号 
为 036612。 和 插入 导轨 一 样 ， 在 如 图 15-11 所 示 位 置 放 置 三 根 线 模 。 
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图 15-11 添加 线 模 
步骤 13 添加 垂直 线 权 ” 右 击 线 模 型号， 选择 【[ 播 入 线 棍 】。 在 【机 柜 布 局 】 导 航 器 中 更 
改 【 符 号 方向 】 为 【旋转 270"】 铅 。 将 线 槽 放置 在 机 柜 右 侧 ， 设 置 长 度 为 300mm。 重 复 以 上 操 
作 ， 在 左 侧 放置 最 后 一 根 线 槽 。 


全 线 档 和 导轨 的 位 置 不 需要 精确 ， 可 以 在 插入 后 使 用 修改 工具 移动 和 调整 长 度 。 


315 


2 | 


【更 新 导轨 或 线 档 】 道 ， 选 择机 柜 最 上 
面 的 水 平 线 槽 。 输 入 长 度 为 315mm 
后 单 击 [ 确定 】 YW， 

重复 以 上 操作 ， 设置 两 根 生 直线 
档 ， 如 图 15-12 所 示 。 


[| 
步 又 15 ”重新 定位 导轨 和 线 模 || || | 





右 击 状态 栏 打开 绘图 参数 。 激 活 对 
娟 捕捉 ， 勾 选 [ 端 点 ] 复 选 框 后 单 击 
【关闭 】。 单 击 【 移 动 】 于 ， 选 择 左 边 
的 垂直 线 棍 ， 确 认 后 移动 光标 到 线 模 
的 右上 角 。 单 击 确认 基准 点 ， 移 动 线 
槽 连接 到 各 直 的 线 模 ， 如 图 15-13 所 
重复 以 上 操作 ， 如 图 15-14 所 示 

调整 另 一 根 线 槽 及 其 他 导轨 位 置 。 

图 15-12 ”更 新 线 模 长 度 
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让 Eo 
| 二 


| 








15-13 ”重新 定位 线 槽 15-14 ”定位 导轨 和 线 槽 
此 按 下 ll 键 关 闭 对 象 捕 捉 。 
机 柜 布 局 下 其 
15.2.3 插入 设备 大 | 傅 国 机 柜 布 局 
ee 、 、  。 转 隐 藏 已 插入 的 设备 
从 [机柜 布 局 】 导 航 器 中 插 和 人 设备 ， 设 备 列表 在 位 置 中 组 合 ， 显 示 本 
了 标注 设备 型 号 ， 如 图 15-15 所 示 。 加 NSYCR... CRN 400X400x200 gl... 
- 034480 
它们 代表 实际 的 型 号 ， 可 以 添加 到 机 柜 布 局 图 中 ， 或 代表 机 柜 中 加 Ee 
设备 的 实际 安装 位 置 。 在 装置 中 ， 可 以 选择 其 他 符号 来 代表 不 同 的 设 区 图 036612 


[v [E3) 035612 


备 。 列 出 的 设备 会 从 SQL 数据 库 中 自动 更 新 ,插入 设备 后 左 侧 的 复 先 忆 加 0661 


Iv [EI3) 035512 


框 将 会 被 义 选 ， 代 表 设 备 已 经 完成 放置 ， 避 免 数 据 的 重复 插入。 区 图 saia 


Li Backplate 


工程 中 所 有 设备 将 会 显示 ， 并 可 以 在 [机 柜 布 局 ] 中 插入 。 yr 





四 -人 =F1iX1 


15-15 ”设备 列表 


步骤 16 插入 设备 ”展开 位 置 
Ll-Backplate， 右 击 = Fl-F2 后 选择 
【 播 入】 图 ， 更 改 【 符 号 方向 】 为 【初始 
方向 】 皇 。 单 击 【 其 他 符号 】， 选 择 
【熔断 器 ， 分 离 器 】 分 类 ， 选 择 符 号 
[21504LA ] ， 单 击 【 选 择 】。 如 图 15- 
16 所 示 在 最 上 面 的 导轨 上 放置 符号 。 





十 LT1LL-F2 





15-16 插入 设备 
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显示 在 熔断 器 上 的 标注 是 基于 IEC 规则 的 编号 ， 包 念 了 位 置 + Ll Electrical 
Enclosure， +L1 Backplate。 位 置 的 前 组 显示 出 来 ， 这 是 因为 设备 的 位 置 属性 与 当 
前 页 面 不 同 。 如 果 熔 断 器 和 页 面具 有 相同 的 位 置 ， 则 认为 这 个 标注 是 多 余 的 ， 就 
I 


> 


党 
涡 


重复 以 上 操作 ， 如 图 15-17 所 示 放 置 以 下 内 容 : 

e 设备 : Fl， 

e 符号 . [215$04LA] 。 

e 设备 : =Fl-Kl，。 

e 符号 . [LC1D18F] 。 

e 分 类 : 接触 器， 继电器 。 

e 设备 : =Fl1-OL1。 

e 符号 : [ LR2F |。 

e 分 类 : 热 ， 磁 继电器 。 

步骤 17 插入 端子 排 单 击 [插入 端子 排 ] 哪 ， 选 择 X1， 单 击 【 选 择 】。 放置 在 最 下 面 导 
轨 的 左 侧 ， 单 击 插入 ， 如 图 15-18 所 示 插 入 端子 排 。 





FLL1F2 +L1+L1-F1 ee 





图 15-17 放置 设备 图 15-18 插入 端子 排 
步骤 18 插入 门 上 设备 使 用 之 前 的 操作 方法 ， 如 图 15-19 所 示 在 门 上 插入 灯 和 按钮 ， 
设置 从 下 信息 : 
© 设备 : HH] 。 
昌 分 类 : 信 号 9 告警 装置 。 
e 符号 ; 绿色 指示 灯 。 
© 设备 : H2。 


了 LTHLTLKTI 


1 





15-19 ”插入 门 上 设备 
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e 分 类 : 信号， 告警 装置 。 
e@ 符号 : 红色 指示 灯 。 

e 设备 : Sl。 

e 分 类 : 按钮 ， 开 关 。 

e 符 与 : 红色 按钮 。 

e 设备 : S2。 

e 分 类 : 按钮 ， 开 关 。 

e 符号 : 绿色 按钮 


15.2.4 接线 方 回 


设备 的 连接 可 以 通过 手动 方式 调整 【接线 方向 】， 对 应 的 更 改 将 会 影响 接线 的 从 到 清单 信息 。 对 于 
维护 工作 来 说 , 源 (从 ) 和 目标 (到 ) 指 出 了 用 于 外 部 接线 的 电线 编号 和 类 型 。 

如 图 15-20 所 示 ， 原 理 图 中 列 于 左 侧 的 [电位 】 显 示 ， 选 定 某 个 电位 后 会 显示 等 电位 的 连接 点 ， 在 右 侧 
会 显示 设备 的 页 面 预览 。 界 面 下 半 部 分 显示 的 是 从 到 数据 ， 包 含 源 和 终点 的 符号 ， 连 接 电线 的 属性 等 。 









































入 接线 方向 - 加 其 
电位 号 相同 电位 的 设备 
电位 电线 全 连接 点 位 置 
Ll-i 一 HHLFI:L 03-3 
9 完整 L141F2: 
9 元 
8 专 
7 去 
6 完 
6 专 
5 完 
4 讲 
3 
3 完 
2 专 整 
14 完整 
13 元 整 "| 
12 完整 4+LL 
11 元 整 : 
10 完整 We ee 
1 完整 | 
完整 十 LLTLZ ED 
二 | 山 | 山 Ne » a i 
| 自动 添加 电线 检点 土 添加 电 屿 添加 电线 到 此 点 
| 是 | 除 标 蔷 换 源 点 || 苦 换 目标 点 | 
相同 电位 建 接 的 时 
电 续 电位 接续 方 同 源 经 点 电缆 蕊 电线 样式 长 度 (mm) 
wl 1-1 LEE 0 =F1HLIHL1IFL1 =Fl1HLIHLIF2:1 NL1L2L3-1 相 0 


15-20 ”接线 方向 





源 和 目标 可 以 通过 拖 放 设备 列表 中 的 设备 实现 更 改 ， 在 【相同 电位 的 设备 ] 选项 卡 ， 拖 放 设 备至 
0 【 源 】 或 [终点 】， 如 界面 下 半 部 分 所 示 。 





管理 器 :【 工 程 ] 作 接线 方向 ] 帆 。 





15.2.5 优化 接线 方向 
连接 关系 可 以 基于 两 个 标准 完成 优化 。 一 是 原理 图 中 完成 接线 及 2D 布局 图 排放 了 设备 的 位 置 ; 二 
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是 布局 图 中 设备 的 物理 间距 满足 菊花 链 式 从 到 关系 。 





依靠 2D 布局 图 分 析 接 线 方 器 的 方法 是 可 定义 的 ， 但 会 影响 设备 查找 和 连接 的 顺序 。 


优化 接线 方向 命令 管理 器 : 【工程 ] 人 【接线 方向 【优化 接线 方向 】 性。 





步骤 19 电线 编号 在 “处 理 ” 栏 中 单 击 [为 新 电线 编号 ] 辽 ， 当 提示 “确定 为 新 电线 纺 
号 ,不 更 改 已 有 编号 吗 ?”， 单 击 [确定 】。 


步骤 20 接线 方向 单 击 【接线 方向 】， 选 择 电位 Ll1-1， 查 看 连接 。 

















会 当前 Fl:1 连接 到 F2:2， 如 图 15-21 所 示 。 
a 03-6 03-5 > 
L2-1 
L3-1 
1 
20A 
T8531,5 
5 
-Ll 
03-3 E 
接续 方 回 源 之 点 电 竟 总 电 法 样式 上 长度 (mm) ”颜色 信号 路 径 
0 -FlHLIHLIFLLI =FIHLIHLIF21 NL1L2L3-1 相 0 ~ 红色 


15-21 接线 方向 


单 击 [ 确 定 】， 关 闭 接 线 方向 。 
步骤 21 优化 接线 方向 “ 单 击 [接线 方向 ] 人 优化 接线 方向 】 局， 按 图 15-22 所 示 设 置 。 


DS en 
选择 
阅 司 整 个 工程 口 局 在 原理 图 中 选 定 的 线 
胞 、 同 当 前 文件 集 QL 同 选 定 的 位 置 
动作 
周 从 设备 位 置 优 化 
jsp。” 同 归 除 手动 接线 方向 
= 同 有 除 电 钱 芯 关联 
11 回 删除 跳 线 
邢 机 柜 布 局 中 的 接线 方向 
时 ”图 左 -> 右 直 上 一 > 下 
戎 。 仿 上 一 > 下 再 堪 一 > 而 
对 于 选 定 范围 ， 所 有 接线 将 被 帅 除 且 根 据 优化 的 接线 方向 添加 。 
个 别 接线 标注 可 能 到 失 ， 介 电位 标注 悍 持 趟 变 。 
确定 | | ”取消 


1S-22 优化 接线 方向 


单 击 [ 确定 】, 
步骤 22 优化 结果 单 击 【 接线 方向 】] ， 选 择 电位 L1-1 预览 连接 结果 。 
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八 优化 会 基于 设备 在 2D 布局 图 中 的 设备 位 置 更 新 源 和 目标 ， 因 此 F2:2 连接 到 
注意 。 Fl:1 ,96 加 119223 所 未 6 





相同 电 伺 六 接 的 续 
电线 电位 “接线 方向 源 终点 电 绕 艺 电线 样式 长 度 (mm | 颜色 信号 路 径 
om-L1-1 Li-1 0 =Fi11F2:1 =F1IHLILIHITFLTI 


NL1L2L3-1 相 0 … 红色 
15-23 ”优化 结果 


步骤 23 关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ] 加。 


练习 2D 机 柜 布 局 图 


浴 加 导轨 和 线材 到 2D 机 柜 布局 图 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

。 汰 加 导轨 。 

。 添加 线材 。 

。 插入 设备 。 

。 搬入 闹 了 于 排 。 


操作 步骤 


开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 文件 Start_Exercise_15. proj， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson15 \ 
FExercises 内 。 添 加 线 模 导轨 设备 和 端子 。 

步骤 1 打开 机 柜 ” 打开 [【 页面 04-Electrical Enclosure 】。 

步骤 2 插入 线 柳 插入 型 号 036612， 放 在 机 框 顶部 ， 如 图 15-24 所 示 。 

定义 线 槽 的 长 度 为 315mm， 放 置 在 两 个 垂直 线 槽 中间。 

步骤 3 插入 导轨 插入 型 号 034480， 如 图 15-25 所 示 插 入 导轨 ， 设 置 长 度 为 285mm。 


步骤 4 插入 熔断 器 在 L1 Backplate 中 插入 设备 F1 和 F2， 放 在 顶部 的 导轨 上 ， 如 图 
15-26 所 示 。 





步骤 5 插入 端子 插入 端子 排 X1， 放 在 最 下 面 的 导轨 上 ， 如 图 15-27 所 示 。 
步骤 6 关闭 工程 ” 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 】 芝 。 
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+|L1+L1-K1i 
lem re 


| 六 
= 和 


Rm pi 








15-24 ”插入 线 模 


+L1+L1-Ki 
lee re 


ST” el oy Hs 
me we “rr 
| 加 | 

国 | 本 | 
故国 
”上 一 
2 
由 一 LE 一 LE 





1S-2S ”插入 导轨 
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LIL 


十 LILT+LL-KL 


-一 0 | 

pe pee er 

ete 上 一 一 | 了 | 
rs A 


| :| EJ Rpe 
着 
Ed 
加 
| LU | cam | 
图 | 本 || 国 || 加 | 
小 ， Co 
= = . 3 
EH | a i 一: 
2 1 
人 mr 


[天 





15-27 插入 端子 





16.1 


在 电气 设计 过 程 中 会 遇 到 一 些 错误 ， 不 同 的 错误 类 型 可 以 通过 【绘图 规则 检查 】 来 识别 。 


10. 2 


第 16 划 





设计 规则 检查 概述 


设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 


设计 规则 检查 


e 使 用 设计 规则 检查 
e 识别 并 解决 一 般 的 电气 设计 问题 


1. 识别 绘图 规则 检查 ( DRC ) 错误 ”使 用 DRC 定位 工程 中 发 生 的 错误 。 
2. 在 工程 中 定位 错误 ”找到 工程 中 不 同 错误 类 型 的 报告 。 

3. 解决 问题 使 用 SOLIDWORKS Electrical 设计 工具 解决 不 同 的 问题 。 
4. 确认 问题 已 解决 ”检查 更 改 ， 确认 问题 已 经 解决 。 


操作 步骤 


开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 
Start_Lesson_16. proj ， 广 件 位 于 文件 
夹 Lesson16\ Case Study 内 。 找 出 错 
误 是 在 哪里 发 生 的 ， 并 解决 错误 。 

步骤 1 打开 绘图 规则 检查 
选择 并 打开 工程 ， 在 “工程 ” 栏 中 单 
击 【 绘图 规则 检查 ] 天 如 图 16-1 所 
示 。 单 击 DRC 左 侧 列 表 中 第 一 1 
【设备 端子 未 连接 】， 在 右 侧 可 以 预 
览 所 有 设备 未 连接 的 电线 。 


给 图 规 由 管理 履 : Start Lesson 16 

















时 en ET 重 
| 久久 | 可 | 客 | 了 i 
添加 ”删除 | 尾 性 ”顺序 | 更 新 || 添加 税 选 器 编辑 仿 选 器 
设计 规则 篇 选 
顺序 启明 力 让 | Unconnect,,. 
“各 1 设备 端子 未 连接 1 F1:2 
w=2 岂 垃 :中 强 2 干 1: 和 4 
吃 3 设备 请 子 所 连接 的 电线 超出 最 .… 3 上 16 
驹 4 重复 的 父 符 号 和 4 F1:N 
噜 5 不 含 父 符号 的 子 符号 5 FL:N 
咏 6 空 庙 子 排 6 K2:(0-0) 
听 |7 重复 的 设备 连接 点 7 TY 
w=-8 ”无 标注 的 电 壮 8 X14:1 


16-1 打开 绘图 规则 检查 








Drawing 
D3 





Ee pt 








Book 
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16.3 未 连接 的 连接 后 


未 连接 的 连接 点 可 能 是 设计 错误 ， 但 也 可 能 不 是 。 当 连接 到 PLC 时 , 一些 备 用 IO 并 不 需要 连接 。 

未 连接 端子 的 识别 有 利于 进行 设计 完成 前 的 检查 ， 如 采 瑟 了 设备 端子 的 接线 ， 将 会 影响 接线 和 系 
统 功能 的 设计 。 

预览 中 显示 有 三 个 相关 的 设备 ， 两 个 在 [页面 03 ] 关 于 -Fl 和 -Tl。 必 一 个 错误 显示 在 【页面 04 ] 的 











K2, 
作 熔断 器 是 系统 进 线 的 保护 装置 ， 中 性 线 不 应 该 连接 到 熔断 器 。 
[a 
提示 日 WY、I 厂 > bb 多 、 卫 泣 此 1 可 旺 从 > we 2 
刘 不 是 必须 退出 DRC 才能 解决 这 些 问 题 ， 因 为 命令 可 以 在 界面 打开 状态 下 局 动 。 
步骤 2 转 至 熔断 器 单 击 [关闭 】， 退 出 DRC。 在 【设备 】 导航 器 中 ， 展 开 位 置 L2-Main 
electrical closet， 找 到 = 下 -Tl1-Power Supply, 右 击 03-6-Power Supply， 选 择 【 转 至 】， 如 图 16-2 
所 示 。 
步骤 3 ”发现 错误 ”端子 V 没有 连接 电线 。 在 [原理 图 】 中 单 击 【绘制 单线 】，。， 选 择 线 
型 = 24V， 绘 制 电 线 ， 如 图 16-3 所 示 。 
G 
-1T1 IDEC 
25457900 
汞 L1 -Top Level Assembly 
El L2 -Main electrical doset 
: . i reaker 
十 | , a 绘制 的 电线 
tH =Flk3 -Contactor 
+ 而 =Fi1 椒 4 -Contactor 
由- 坊 =F1i-RT1 -Relay 
中 -二 hy =F1RT2 -Relay 
HY =F1-S1 -Push Button Switch INO/1INC 
+ =F1-S3 -Push Button Switch INO/1INC 
-而 Y =F1-T1 -Power Supply 
全 =FiX1- Terminal strip -41 
16-2 转 至 熔断 器 16-3 ”绘制 电线 
步骤 4 检查 错误 、 单 击 [ 绘 图 规则 检查 ] 鼎 ， 查 看 [设备 端子 未 连接 】。 
四 部 本 、 2 > 3 > > 
考 、 为 什么 当 电 线 连 接 后 错误 仍然 存在 ? 


单 击 ( 关 闭 】， 退 出 DRC。 

步骤 5 起 点 终点 箭头 “ 单 击 [起 点 终点 箭头 】 且 ， 单 击 [ 揪 入 单个 】 有， 选择 如 图 16-4 
所 示 电 线 。 

单 击 [关闭 】， 退出 管理 器 ， 单 击 【绘图 规则 检查 】 轩 
16-5 所 示 。 





， 查 看 【设备 端子 未 连接 】， 如 图 
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16-4 选择 电线 


| 顺序 说 明 | | Unconnect,,, | Drawing | Book 
“1 设备 庙 子 未 连接 1 F1:2 03 1 
em- 申 估 :中 四 2 干 1:44 03 1 
咏 "3 设备 端子 所 连接 的 电线 超出 最 ..， | | 3 上 1:6 03 1 
鸣 4 重 夏 的 父 符 号 4 下 1 03 1 
1:N 03 1 


噜 5 不 含 父 符号 的 子 符号 


图 16-5 查看 设备 端子 未 连接 


16.4 电位 冲突 


电位 冲突 发 生 在 单个 或 多 个 电位 连接 后 具有 不 同 标 注 的 情况 。 这 些 冲 突 可 以 通过 图 形 的 方式 来 识 
别 ， 单 击 [ 工 程 j{【 配置 }<【 图标 }/【 电 位 冲突 】， 如 图 16-6 所 示 。 


[吨位 置 Eee … 到 图 21 0 
地 功能 i …9 转 210 0 
[端子 排 中 心 线 _ _-.  _ … 可 男 Byblock 器 0 
= 电缆 芒 HN … 到 图 忆 Y 0 
L 跳 绪 分 草 线 人 呈 _“，.，， ，.… 国 国 瑟 ” 0 
] 生 电位 ;中 突 锅 齿 线 AAVwwwwwwwvvww 本国 10 ” 证 
医 电 热 标注 电信 于 … 了 可 男 蓝 色 0 


16-6 ”激活 电位 冲突 


步骤 6 解决 电位 冲突 ”选择 第 二 个 报表 【电位 冲突 】， 这 是 两 个 电位 -3- 和 -2- 形 成 了 冲 


突 ; 对 于 等 电位 ， 需 要 有 相同 的 编号 。 
单 击 [关闭 ]】， 退 出 DRC, 选择 [页 面 04-Control】， 单 击 [ 打开 这。 【缩放 区 到 电位 ， (7 


在 页 面 的 左下 方 ， 如 图 16-7 所 示 。 
右 击 电位 ， 选 择 [ 解决 电位 冲突 ] 进 。 选 择 2- 号 电位 ， 解 决 问 题 ， 如 图 16-8 所 示 。 
单 击 【 绘 图 规则 检查 ) 睹 选择 【电位 冲突 】， 查 看 问题 是 否 已 解决 。 
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十 LI1+L2 1 
+L1+L2-K1 
A2 
Es 
[全 选择 一 个 电位 解决 冲突 
03-8 Bie 二 此 动作 趟 能 取消 。 
下 | 工人 
Yl 201 03-3 全 -2- 
3l2 4T2 03- 
2 M2 03-3 es 
S13 3 03-3 
21 ， 2 当 取消 
不 懒 任 何 更 改 
13 14 04-4 
图 16-7 电位 冲突 图 16-8 解决 电位 冲突 


16.5 最 大 接线 数量 











电线 最 大 接线 数量 是 设置 连接 到 任意 符号 关子 的 数量 ， 在 编辑 符号 训 子 夯 命令 中 ， 也 可 以 基于 选 
型 对 符号 逐个 分 别 定义 。 最 大 接线 数量 的 设置 是 在 设备 型 号 属性 中 完成 ， 属 性 数据 将 会 履 凋 符号 的 端 
子 属性 ， 如 图 16-9 所 示 。 


让 属性 | 喝 回路 ; 端子 
回路 


4 电光 个 添加 ... | 中 添加 














数 类 型 端子 标注 
0 准 电 器 续 圈 |ALA2 
1 常 开 电源 触 点 | L127T1 
| 常 开 电 源 甬 点 了 |j3L2 31T2 
EE 常 开 电 源 甬 点 |5L3,61T3 








[4 常 闭 驯 点 ™|21,22 
端子 
添加 = 
| 加 了 路 | 系数 标注 最 大 线 号 
|2 0 3L2 … 了 
| 了 1 4 让 2 了 二 
| 绅 旦 
3 0 5 和 也 2 ] 最 友 续 号 
| | 2 21T1 … 2 
2 1 3142 … 2 
2 2 4/T2 … 2 
3 1 S53 … 2 
3 2 5/T3 … 2 





16-9 最 大 接线 数量 


步骤 7 端子 接 太 多 电线 ”选择 第 三 个 报表 【设备 端子 所 连接 的 电线 超出 最 大 定义 数 
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预览 中 显示 设备 RT1 端子 3 有 三 根 连接 的 电线 ， 但 其 设置 的 最 大 接线 数量 为 2。RT2 也 
超出 了 最 大 接线 数量 为 1 根 电 线 的 设置 。 

单 击 [ 关 闭 】， 退 出 DRC。 

步骤 8 转 至 热 继 电器 单 击 【 设备】 导航 器 ,展开 位 置 L2-Main electrical closet 和 = 了 1- 
RT1-Relay，, 右 击 03-3-Moeller Thermal relay ， 单 击 【[ 转 至 】 旱 。 

步骤 9 显示 接线 方向 ” 右 击 连接 到 -RTI] : 


、 、 相同 电位 连接 的 半 
3 的 电线 ， 选择 [ 接线 方向 】 圈 。 在 屏幕 的 下 方 电线 | 电位 | 接线 方向 源 绎 点 
二 > = 2 图 赦 、 寸 T ee-2 12-5 0 =Fil+HL1H2F1:3 =FlHL1IHL2RTL3 
有 三 根 连 接 ， 其 中 根 被 手动 调整 过 局 ， 如 图 mm-6 |L2-5 1 =FlHLIHL2RT13 =FlHLTIHL2RT23 
16-10 所 示 mL25 党 2 =F1H1H2RTI:3 =F1HLIHL2TIL 
选择 所 有 三 根 电 线 , 【删除 电线， 然后 使 16-10 ”显示 接线 方向 


用 【自动 添加 电线 】， 找 到 下 面 的 电位 。 


年 全 这 个 过 程 重 设 了 原理 的 连接 ， 如 图 16-11 所 示 。 
/二 所、 






单 击 【 确定 】， 返 回 页 面 ， 单 击 【 绘图 规则 检查 ] 上 天 选择 【设备 端子 所 连接 的 电线 超出 
最 大 定义 数量 】。 第 一 个 问题 已 经 解决 ， 但 是 另 一 个 定义 为 -RT2:3 和 5。 

步骤 10 编辑 端子 单 击 [【 关 闭 ] ， 退出 DRC, 使 用 前 面 的 操作 方式 单 击 [ 转 至 】 早 设备 
=F-RT2。 右 击 符号 ， 选 择 [【 编辑 符号 端子 ] 恬 ， 更改 最 大 线 号 为 2， 单 击 [ 确 定 】， 如 图 16- 





12 所 示 。 
回路 系数 标注 最 太 续 号 用 
1 1 L < | 和 
1 2 N -0 
1 3 G 0 
相同 电信 连接 的 续 2 1 V … 
电 半 | 电位 | 接 诗 方 回 源 终点 = = ui 
we [L2-5 0 =FlHL1iHL2Fl:3 =FlHL1IHL2-RT1L3 
wm- |2-5 1 =FlHL1HL2-RT1:3 =F1HL1IHL2RT2:3 
wm- |2-5 2 =FlHL1HL2-RT2:3 =F1HLLHL2-T1'L | 山 | » 
16-11 重 设 原理 接线 16-12 ”编辑 端子 





单 击 [ 绘 图 规则 检查 】 转 ， 
解决 。 


选择 [设备 端子 所 连接 的 电线 超出 最 大 定义 数量 】， 问 题 已 经 


16.6 重复 的 父 竺 号 


这 类 最 典型 的 问题 是 线圈 和 符号 的 关联 。 当 两 个 父 符号 关联 到 设备 后 会 发 生 这 样 的 错误 ， 关 联 到 
写 后 可 以 识别 特定 的 错误 。 


步骤 11 复制 父 符 号 选择 [重复 的 父 符 号 】， 预 览 中 显示 了 7 个 符号 关联 到 了 -K1。 单 
击 [ 关 闭 】， 退 出 DRC。 

步骤 12 转 至 瞬时 线圈 使 用 之 前 的 方法 展开 1L2-Main electrical closet ， 单 击 [ 转 至 】 鲁 
设备 =F1-K1， 单 击 04-6-Instantaneous relay coil。 

步骤 13 符号 属性 右 击 线圈 符号 +L1 +L2-K1， 选 择 [ 符 号 属性 】 电 。 更 改 标注 命名 
方式 为 手动 ， 标 注 改 为 K2。 单 击 [确定 】， 创 建 重复 的 标注 。 单 击 [ 绘 图 规则 检查 】 圈 ， 选 择 
【重复 的 父 符 号 】， 查 看 问题 是 否 已 经 解决 。 
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16.7 不 含 父 符号 的 子 符号 





子 符号 一 般 是 表示 内 部 的 连接 ， 例 如 触 点 用 于 表示 继 电 带 线圈 的 内 部 连接 。 因 此 ， 触 操 是 含 在 线 
疾 中 的 于 符号 ,线圈 是 父 从 号 。 当 子 符 号 没有 关联 父 从 号 ， 则 它们 被 认为 是 “孤儿”， 必 须 删 除 、 督 换 
或 天 联 父 符 号 的 攻 个 回路 。 





步骤 14 不 含 父 符号 的 子 符号 ”选择 [不 含 父 符 号 的 子 符号 】， 预 览 中 显示 有 4 个 子 符 
号 没有 父 符号 。 单 击 [ 关 闭 】， 退 出 DRC。 
步骤 15 关联 触 点 在 图 纸 04 中 选择 触 点 ， 如 图 16-13 所 示 。 





Th 
mm 


> 


了 7 3 柜 
了 名 3 


Fh 
| 三 | 
1+L2-51 1 Alen-Bradiey 4 站 +L1+L2-53 | Alen-Bradley yl 

S00FM-F3MX11 ch e tLe 下 


| 3 +h 
- 


=F1-K2 - Contactor 


名 


a #21 
+Li+L2 

3 -- =F1-K2 - Contactor 0 | 

| 7 


七 L1 - Top Level Assembly 
由 :| 园 岂 -Main electrical closet 


] 


加 由 由 由 上 


3 | 和 1 
3 
32 Ce :i 
acy 
[a 
| 
由 … 四 … 轩 四 





16-13 关联 触 点 


右 击 触 点 ， 选 择 [ 分 配 设 备 】 写 。 

在 列表 中 选择 = 上 1-K2-Contactor， 单 去 

【 确定 】。 在 页 面 的 左上 方 ， 关 联 -K2 到 - 

=Fl-RT1， 如 图 16-14 所 示 。 -中 一 一 一 =F1-RT1 
打开 【页 面 03】， 关 联 3 极 电 源 主 

触 点 -K3 到 =F1-K2。 单 击 [ 绘 图 规则 检 
围 ， 选 择 【[ 不 含 父 符号 的 子 符号 】, 





Ln 
可 题 是 否 已 经 解决 。 mn .13 
-DZ ABB 
00608 
Red 僵 L1- Top Level Assembly 
日 :| 国 己 - Main selectical closet 
中 上 ; ain electiical clos 





和 巾 克 =F1f1 
: 由- 韦 =F1-K1 -Contactor 
:由 :大昌 =F1-K3 -Contactor 


: ; i 03-3 - Moeller Thermal relay (1,.2...) 
:日 - 兢 =F1-RT2 


16-14 关联 -K2 到 =F1-RTI1 
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16.8 空 端子 排 


插入 端子 并 关联 到 端子 排 ， 删除 端子 后 ， 并 不 会 删除 端子 排 。 因 此 闪 子 排 图 纸 仍 然 可 以 创建 ， 但 


步骤 16 空 端子 排 选择 [ 空 端子 排 ]， 预 览 中 显示 端子 排 -X4 不 含 端子 。 单 击 [【 关 闭 】， 
退出 DRC。 


步骤 17 ”端子 排 “” 单 击 [ 端子 排 ]UN， 选 择 X4， 单 击 [ 编辑】 疝 。 端 子 排 编辑 器 是 空 的 ， 
单 击 【关闭 】， 退 出 编辑 器 。 选 择 X4 后 单 击 [删除 ， 移 除 端子 排 。 


电学 这 、 3 As 
省 端子 排 可 能 被 误 删除 吗 ? 


16.9 重复 的 设备 连接 点 


通 弟 设备 的 细 子 郡 是 唯一 的 ， 这 样 便于 接线 和 维护 。 确 定 设备 疾 子 是 唯一 的 后 ， 连 接 的 电线 就 很 
容易 查找 到 。 


步骤 18 ”编辑 端子 ”选择 [重复 的 一 


系数 标注 最 去 蛙 号 用 
设备 连接 点 】 预览 显示 两 个 符号 有 重复 | 1 SE 
的 连接 点 。 单 击 【 关 闭 ]， 退 出 DRC， 打 ! : : 
十 
开 [ 页 面 03-Power】， 缩 放 到 -Tl1。 右 击 符 2 2 : 


号 ,选择 [编辑 符号 端子 ] 态 。 如 图 16- 

15 所 示 更 改 端子 。 ,es : 
单 击 【确定 】 返回 页 面 ， 单 击 【 绘 - 

图 规则 检查 】 固 ， 选 择 [ 重复 的 设备 连接 

点 】 查看 问题 是 否 已 经 解决 。 





16-15 编辑 端子 


田 ww 全 
考 上 人 办 ? 


步骤 19 电线 重新 编号 ”选择 无 标注 的 电线 ， 单 击 [ 关 闭 】， 退 出 DRC， 单 击 [ 为 新 电 
线 编号 】] 锁 ， 单 击 【确定 】。 单 击 【绘图 规则 检查 】 轩 ， 选 择 [ 无 标注 的 电线 】， 查 看 问题 是 否 
已 经 解决 。 

步骤 20 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ) 芝 。 





练习 ”绘图 规则 检查 


识别 并 解决 问题 。 
本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 
。 打开 规则 检查 。 
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。 发 现 错误 。 
。 检查 错误 。 


操作 步 又 

开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 环境 文件 Start” Exercise ”16. tewzip， 文件 位 于 文件 夹 
Lesson16 \ Exercises 内 。 使 用 绘图 规则 检查 识别 问题 并 解决 问题 。 

步骤 1 绘图 规则 检查 ”打开 【绘图 规则 检查 】。 

步骤 2 未 使 用 的 电缆。 单 击 列表 中 的 第 一 个 报表 ， 如 图 16-16 所 示 。 


用 经 图 规则 管理 妖 : Start Exercise 16 一 门 多 























i | 

| [ 各 
:二 ~ 1) 和 | | | 
添加 。 删除 | 属性 ”顺序 | 更 新 | 阁 光 | 拓 二 

设计 规则 | : 
顺序 说明 E> | CableMark 
蛙 1 未 使 用 的 电 筑 1 Wi 
2 电路 未 分 本 至 制造 商 部 件 的 设备 2 W2 


辑 63 已 分 酬 至 设备 但 未 使 用 的 制造 





吕 山 | 





| 关闭 | 


16-16 未 使 用 的 电线 


最 小 化 DRC， 打 开 【 页面 03-Power]】。 

步骤 3 端子 和 马达 分 配 电缆 ”选择 连接 到 -M1/-M2 和 端子 X11/X18 的 电线 。 右 击 选 
定 电线 ， 选 择 [ 关 联 电 绕 芯 】 芋 。 展 开 电 绕 Wl1， 选 择 导 线 。 在 下 半 部 分 的 界面 中 ， 选 择 源 = 
Fl +Ll1+13-Ml: U 到 =Fl+Ll+L3-Ml1: M , 单 击 [关联 电缆 芯 】。 重 复 以 上 操作 ,设置 
W2 连接 -M2 。 

步骤 4 检查 未 使 用 电缆 单 击 [确定 】]， 最 小 化 [绘图 规则 检查 】,， 【更 新 】 报 表 。 

步骤 5 电路 未 分 配 至 制造 商 部 件 的 设备 ” 单 击 ( 电 路 未 分 配 至 制造 商 部 件 的 设备 】， 最 
小 化 DRC， 打 开 [【 页面 04-Control 】。 

步骤 6 继电器 型 号 ”缩放 到 +Ll +12-Kl 和 +L1-12-K2。 右 击 -K1， 选 择 【 符 号 属 
性 ]/【 设 备 型 号 与 回路 】。 单 击 【 搜 索 】, 添加 新 型 号 。 找 到 并 添加 Schneider Electric 型 号 
9001KA2， 单 击 【 选择 ] 后 ， 单 击 【 确 定 】。 重复 操作 过 程 ， 定 义 K2 Schneider Electric 型 号 
LC1D40116G7。 单 击 【 添 加 】， 单 击 [ 选择 】， 单 击 【 确定 】。 

步骤 7 检查 设备 未 分 配 的 回路 “最 大 化 [绘图 规则 检查 】， 单 击 [ 更新] ， 查 看 问题 是 
否 已 经 解决 。 

步骤 8 已 分 配 至 设备 但 未 使 用 的 制造 商 部 件 单 击 【已 分 配 至 设备 但 未 使 用 的 制造 商 
部 件 】， 查 看 设备 型 号 。 最 小 化 DRC。 

步骤 9 删除 未 使 用 设备 型 号 右 击 符号 +Ll1 +L2-K1， 选 择 [ 符 号 属性 】 单 击 [设备 
型 号 与 回路 】。 选 择 型 号 VZN05 ， 单 击 [ 编辑】。 
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个 型 号 具有 NO 常 开 触 点 回路 ， 在 符号 中 可 以 看 到 问题 是 否 可 以 解决 ， 如 图 16- 
注意 7 


汪 ) 标注 及 数据 | 性 设备 型 号 与 回路 





















































广大 型 
光 搜索 -- _ 市 车 两 娄 所 | 部 上 部 件 Es 设备 型 亏 属 性 Schneider Electric : VZN05 
男 Schneider Bectric LP2K0601FD3 上- 
| 人 手动 添加 .. ] 男 Schneider Bectric VZN05 1 二 属性 | 卉 回 路 , 端子 
攻 ) Schneider 日 ectric 9001KA2 SR 
1 编辑 .… | 入 5 部 件 : VZN05 
电 5 制造 商 数据 : Schneider Electric 
下 得 分 类 断路 器 
a 辅助 
物料 编码 : 
4 | 系列 |: 
1 供应 商 
路 一 一 ja 信息 
状态 说 明 端子 号 | 关联 符号 部 件 群 3 图 示 
男 维 电 器 线圈 Al.A2 042 LP2K0601FD3 ~ 习 尺寸 
转 常 开 电源 种 点 1TL1,2.. 03-3 LP2K0601FD3 
加 常 开 电 源 触 点 3/L2.4. 03-3 LP2K0601FD3 习 控制 
国 常 开 电 源 种 点 。 5/L3.6.. 03-3 LP2K0601FD3 - 3 制造 商 数据 
国 常 站 名 点 21.22 46 LP2K0601FD3 - = 说 明 
恩 常 开 般 点 3.14 VZN05 者 说 明 ( 草 语 ) MINI VARIO AUXILIARY Ct 
男 常 开锅 点 13,.14 044 9001KA2 可 一 3 商 北 引用 ( 绩 语 ) 
16-17 查看 结果 
从 设备 中 删除 。 


步骤 10 检查 未 使 用 的 型 号 ”最 小 化 [绘图 规则 检查 】， 单 击 [ 升 级 】, 【更 新 ] 报 表 ， 确 
认 问 题 是否 已 经 解决 。 
步骤 11 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 】 宣 。 
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e 复制 报表 

e 修改 报表 布局 
e 添加 报表 列 

。 应 用 排序 和 中 断 





17.1 报表 概述 











如 图 17-1 所 示 报 表 用 于 显示 工程 中 应 用 的 数据 。 报 表 种 类 有 很 多 ， 通 过 “报表 管理 融 ” 可 以 决定 工 
程 使 用 哪 种 报表 。 








17-1 报表 


报表 是 一 种 SQL 的 查询， 显示 连接 数据 库 的 列 。 这 些 报表 可 以 分 配 唯 一 的 名 称 并 储存 为 XML 文 
件 ， 分 为 程序 级 或 工程 级 。 

程序 包含 大 量 按照 类 别 分 组 的 标准 报表 ， 例 如 按 制 造 商 的 物料 清单 、 按 线 类 型 的 电线 清单 、 按 基 
准 分 组 的 电缆 清单 和 图 纸 清 单 等 。 工 程 中 可 以 创建 不 同 的 报表 ， 也 可 以 设 定 报表 生成 的 顺序 ， 以 便于 
提高 文档 的 输出 控制 。 
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17.1.1 按 制 造 商 和 包 的 物料 清 


【 按 制造 商 和 包 的 物料 清单 】 已 经 应 用 到 工程 ， 如 图 172 所 示 。 各 列 的 内 容 包 括 设备 型 号 、 标 注 、 
说 明 、 数 量 和 制造 商 。 在 这 个 例子 中 ， 报 表 将 会 根据 标注 (Mark ) 排序 。 









围 报表 管理 器 : Start Lesson 17 








| 又 文件 集 11 -Doaument book 






























































生 | E> | Reference | Mark | Description | Quantity | Manufact,,, | 
一 -1 按 电 闹 分 组 的 电 六 世 清单 || 1 | ogo8 2 - ABB 
| | 52 接 制 造 商 和 包 的 物料 清单 -| 14 特 2 和 86 守 也 于 过 FUSEBLOCK: 2POLE CLASS C, 3... 1 Allen-Bradley 
革 3 按 基 准 闪 组 的 电 闽 清单 | 800FM-F3M -S51 PUSHBUTTON: GREEN FLUSH 1N,,. 1 Allen-Bradley 
三 4 按 线 类 型 的 电 半 清单 | 4 25457900 1 DCPower Supply, 60W,24/DC 1 IDEC 
[ 烈 5 图 纸 清 单 [国友 009213 41 RAIL 2 Legrand 
[El LSll2M-3P( M1 FCR J02 asynchronous brake m,,, 1 Leroy Somer 
lca 007364 RT Thermal, Magnetic Relay 1 Moeller 
I 8 MC25X251G2 Hil, 24.6xX 23.6Type MC MetricNar... 3 Panduit 
| 9 AE 1038.500 Hl,, AECompactEndosures 380x60,,, 1 RITTAL 
10 349002 二 | 1 Schneider E,,， 
J LEID1210B7 卡 1 Contactor LC1D 1 Schneider E,,， 
3 254-864 xX1-1,,.. 1-conductor PCB terminal block ... 8 Wago 
13 Lii234 A411 1 XY 
114| 山 | 人 
| 
业 . 
可 
关闭 || 


图 17-2 按 制 造 商 和 包 的 物料 清单 


17.1.2 按 线 类 型 的 电线 清单 


【 按 线 类 型 的 电线 清单 ] 列 出 工程 中 的 连接 线 ， 如 图 17-3 所 示 。 各 列 的 内 容 包 括 源 、 目 标 、 线 号 、 
截面 积 、 线 长 和 型 号。 在 这 个 例子 中 ， 报 表 将 会 根据 截面 积 (Section) 排 序 。 













围 报表 管理 器 : start Lesson 17 - 冲 葡 
河 如 划 除 | 尾 性 顺序 | 更 新 || 舟 加 笠 选 器 编辑 售 选 匡 || 生成 图 经 玛 






























































顺序 | 说 明 二 | 国 | | Origin | Destination | Wire number | Section | Lengt... | Referer 生 
-1 按 电 线 分 组 的 电线 芯 清 单 。 5 | IEY- -tl 1 0 
湾 2 按 制造 商 和 包 的 物料 清单 | *1:A2 JE 2.1(mm 习 0 里 
春 3 按 基 准 分 组 的 电线 清单 | KLEN3 X13:1 4.2 {mm 0 
三 4 接线 类 型 的 电线 清单 I XL XL21 4.2 (mm 0 
| 辆 5 图 纸 清 单 | 10 | Fl:2Tl Xl-1l:l 4.2 (mm 0 
| RIL:6 XK1:5N3 4.2 (mm’) 0 
RT!:4 *1:3N2 44.2 (mm 习 0 
rz xu 4.2 (mm 0 
| -Et5 RT15 4.2 (mm 0 
-Et RIL:1 4.2 (mm 0 
[16 | L441 工 1G 2.1 (mm 0 
| 2:4 工 LN 4.2 (mm 0 
| xfzz au 42zmm9 0 
| » 
Er 
到 








| 关闭 | 


图 17-3 按 线 类 型 的 电线 清单 
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17.1.3， 按 基准 分 组 的 电缆 清 


【 按 基 准 分 组 的 电费 清单 】 列 出 了 工程 中 的 电缆 ， 如 图 174 所 示 ， 各 列 的 内 容 包括 标注 、 说 明 、 路 
你 、 源 、 日 杯 和 长 度 。 在 这 个 例子 中 ， 报 表 将 会 根据 说 明 (Description ) 排序 。 
图 报表 管理 器 : Start Lesson 17 = 


二 X| 动 独 | 人 | 了 了 匀 略 必 


滩 加 党 选 蔽 兰 放 不 迹 南 


jd 由 





| 到 文件 集 | -Document book | 






































乏 加 删除 | 屋 性 ”顺序 ey 生成 图 纸 辐 
参数 
| 顺序 说 明 Description 登 
一 1 按 电 回 分 组 的 电线 世 清音 1 wa armor stee| 
淡 2 按 制 造 商 和 包 的 物料 清音 2 W13 
| 华 3 接 基 准 分 组 的 电 赞 清单 3 WY 4Pair CAT.S Field Bus and Industrial Ethernet Cable 
| 三 4 按 半 小 开 风 和 由 半 清 单 4 Wi1 LUNITRONIC® 130 CY TP Flexible Signal & Control Cable 
加 5 图 疙 清单 5 W2 UNITRONIC®B 190 CY Flexible Signal & Control Cable = 
| 6 W3 Ground 
了 W494 Ground 
3 Wa 
9 Wi1i 
10 Wi2 
十 WW14 
12 Wio Motor Drive 
| 13 We Motor Drive - 
BE 上 二 | 本 | Wl » 


天 团 


17-4 按 基准 分 组 的 电缆 清 


17.1.4 图 纸 清 


【图 纸 清单 ] 列 出 了 工程 中 所 有 的 页 面 或 原理 图 ， 如 图 17-5 所 示 。 各 列 的 内 容 包 括 页 面 、 功 能 、 位 
置 、 校 对 、 创 建 者 、 说 明 、 页 码 和 文件 来 。 在 这 个 例子 中 ， 报 表 将 会 根据 页 码 排 序 。 


围 报表 管理 妖 : start Lesson 17 


站 X| 册 和 钴 | 钨 













| -Document book 

















滩 加 划 除 | 尾 性 ”顺序 

[ 响 序 说 明 | E> Drawing Function Location Revis,,, Da 起 Create,,, 

| -1 按 电 绕 分 组 的 电 吴 芯 清单 1 以 =F1 广 1 0 2014/112 sdavies Coverp: 
史 52 按 制 造 商 和 忆 的 物料 清单 2 02 =F1 HL 0 2014/11/2 sdavies Drawing 
蛙 3 按 基 准 共 组 的 电 涡 靖 单 了 03 =F1 1+H2 0 2014/11/2 sdavies Power 
三 4 按 诗 类 型 的 电 续 清单 + D4 = 二 1 0 2014/11/2 sdavies Control 
区 5 图纸 青 单 

| 

| 4 ls > 4 Ct » 





17-$ ”图 纸 清 单 


浏览 和 输出 报表 的 方法 有 很 多 种 : 作为 页 面 储 存在 工程 中 ， 作 为 CSV( Comma Separator Value ) 储存 
在 SOLIDWORKS Enterprise PDM vault 中 ， 作 为 Microsoft XLS Excel 页 面 ， 如 图 17-6 所 示 。CSV 或 TXT 
文件 使 用 了 大 量 的 文本 标识 符 和 分 隔 符 。 

每 个 清单 中 可 用 的 列 信息 定义 在 清单 模板 中 ， 可 以 通过 报表 的 属性 来 查看 。 此 外 ， 报 表 列 也 可 以 
根据 报表 内 容 排 序 或 中 断 ， 合 并 列 单元 ， 定义 文本 类 型 和 格式 ， 以 及 目 动 生成 报表 页 面 











17.2 
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Allen-Bradley 


Description 


FUSEBLOCK: 2POLE CLASS C, 30A MA 


IDEC 
25457900 Ti,T2 





PUSHBUTTON: GREEN FLUSH 1NO/INC 


Description 


DC Power Supply, 60W, 24VDC 








Legrand Reference Mark Description Qu,,，| Manu 伍 ct,,， 
E1492-FB2C30 F2 ,F4 FUSEBLOCK: 2POLE CLASS C, 30A ... 2 Allen-Bradley 
Reference Mark| 3 |300FMTF3M..,S1,S3 PUSHBUTTON: GREEN FLUSH 1NO/1...2 Allen-Bradley 
于 ”125457900 Ti,T2 DC Power Supply, 60W,，23VDC 2 IDEC 
009213 L2 JI009213 lz RAIL 2 Legrand 
6 LSsii2M-4F(PD M1, M2 FCR J02 asyndhronous brake motor 2 Leroy Somer 
7 007364 RT1 ,RT2 Thermal, Magnetic Relay 2 Moeller 
8 IMC25X25IG2 L2 24.6 x 23.6 Type MC Metric Narrow ,,,3 Panduit 
SAE 1038.500 L2 aE Compact Endosures 380x600x210 1 RITTAL 
10 39002 Fi,F3 2 schneider E,.,. 
i ILCIDI1210B7 Kl1,Kk2 Contactor LC1-D 2 schneider E,.. 
12 1254-854 X1-1, X1-2,X,,, 1-conductor PCB terminal blod: 2 sol,.. 8 Wago 
17-6 浏览 和 输出 报表 的 方法 


设计 流程 


主要 的 操作 步 又 如 下 : 


me We 





添加 工程 报表 【报表 管理 器 ] 控制 着 报表 的 使 用 。 
创建 报表 图 纸 ”生成 工程 报表 。 

添加 列 ” 更 改 列 的 显示 和 文本 格式 的 使 用 。 

导出 模式 ”修改 SQL 查询 ， 添 加 更 多 的 列 。 
添加 列 “ 创 建新 列 ， 选 择 查询 新 内 容 。 

生成 报表 ”在 工程 文档 结构 中 创建 报表 。 
排序 和 中 断 ”更 改 排序 和 终端 选项 ， 更 新 报表 。 





操作 步骤 


开始 本 课程 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Lesson_17. proj， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson17 \ Case 
Study 内 。 新 建 报表 ， 操 作 SQL 查询 和 XML 设置 ， 改 进 报表 效果 及 内 容 。 


命令 管理 器 : 【工程 人 【报表 ] 鼎 |， 





步骤 1 打开 原理 图 选择 [页 面 03-Power】， 单 击 [【 打 开放 。 
步 又 2 ”报表 管理 器 单 击 【 报 表 】 肯 ， 单 击 【 添 加 】 交 ,使 用 筛选 找到 并 添加 如 图 17-7 
所 示 报 表 。 


单 击 [确定 】。 
步骤 3 添加 报表 单 击 标注 表 头 ， 排 序 报表 内 容 ， 如 图 17-8 所 示 。 


步骤 4 报表 列 选择 报表 Bi Of Materials grouped by manufacturer and by bundle ， 单 击 
【属性 】 加 。 在 列 中 单 击 [ 列 管理 ] 国 。 
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端子 排 标注 清音 
电线 浙 \ 目 标 标签 清单 
电线 标签 清音 

标注 清音 












































图 17-7 报表 管理 器 








顺序 | 
性 1 设备 标注 清单 EL 上 
-2 按 电 绒 分 组 的 电费 区 清单 f2 1 
加 $3 ” 按 制造 商 和 包 的 物料 青 单 Kl 上 | 
胰 4 按 基 准 当 组 的 电线 清单 4Tt 上 
三 5 按 转 类 型 的 电线 清单 MI 1 
贺 6 图 纸 清单 RIl 1 
-51 1 
-52 1 
-T1 1 


















































17-8 ”排序 报表 内 容 






义 选 “完整 标注 " 复 选 框 ， 单 击 [ 确定】， 单 击 【应 用 】 和 [关闭 】。 
步骤 5 生成 报表 图 纸 ” 单 击 ( 生 成 图 纸 】 咽 ， 义 选 所 有 报表 ， 如 图 17-9 所 示 。 





单 击 [确定 】， 生 成 报表 ， 单 击 生成 报告 上 的 [关闭 】。 
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源 位 置 新 位 置 | 
日 - 阐 startLesson 17 
日 -他 1 
- 亿 策 设备 标 宇 沽 音 1 1 | 
一 区 we- 按 电 加 分 组 的 电 频 世 清 单 。 1 一 | 
-区 绽 按 制造 商 和 包 的 物料 清单 。 n\ | 
一 扩 歇 按 基 准 分 组 的 电 间 青 音 n\ 1 | 
一 [7 三 按 线 类 型 的 电线 清单 n\ 1 | 
-… 亿 加 图 纸 清单 n\ 1\ | 
选择 要 绘制 的 报表 配置 。 上 
您 可 以 使 用 按钮 ( 涩 更 改 每 个 报表 的 目标 文件 来 
每 个 报表 在 文件 集中 唯一 和 
| 确定 | | 取消 | 


17-9 生成 报表 图 纸 


单 击 [ 关 闭 】。 


17.3 报表 模板 


报表 模板 储存 为 XML 文件 ， 作 为 应 用 级 或 工程 级 文件 。 文 件 包含 所 有 的 特殊 数据 ， 包括 名 称 、 
列 、 布 局 、 排 序 和 中 汤 ， 以 及 获取 报表 更 多 信息 的 SQL 查询 。 

通过 报表 模板 管理 内， 可 以 复制 、 删 除 、 修 改 、 压 缩 或 解压 缩 报表 。 也 可 以 在 工程 级 和 应 用 级 之 
间 复 制 报表 ， 以 便于 设 定 特定 报表 为 工程 级 模板 。 





步骤 6 报表 配置 。 单 击 [报表 】， 打 开 [ 报 表 配 置 管理 器 】 ， 如 图 17-10 所 示 。 
轩 报表 配置 官 理 : Start Lesson 17 ee 


4 1 3 % 车 Ey ny 一 博 坷 EE 


删除 履 性 复 件 滩 加 到 I 程 奈 绽 解压 第 | 岗 必 性 ” 怎 忻 壕 加 到 应 用 程序 庄 淆 解压 演 














工程 应 用 管理 {工程 
应 用 程序 配置 工程 配置 
| 名 称 | 识 明 (简体 中 : ~ E: | 名 称 & | 说 明 人 (简体 中 区) | 更 改 日 期 | 单位 
Se ReferenceByTag_Metric 按 标 注 共 类 的 物料 清单 S MarkListComponment... 设 苦 标注 清单 2017.. 并 制 | 孙 统 


7ReferenceGroupedByManufactu.… 按 制造 商 和 包 的 物料 
3 ReferenceGroupedByManufacturer_,,, 按 制 造 商 的 物料 清单 。 
-= WiringCableGrouped_Metric 按 电 沉 分 组 的 电 禹 芯 引 引 

















w= WiringCableWithstub_Metric 电 移 芯 列表 《【 含 电 锡 头 - * 
1 [EUR 4 » 
入 








17-10 ”报表 配置 管理 器 
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年 合 在 报表 配置 管理 器 中 对 报表 做 任何 修改 ， 将 会 自动 在 工程 级 报表 中 创建 副本 。 


选择 工程 配置 报表 ， 单 击 [ 属性] 识 。 在 【应 用 程序 配置 ] 中 更 改 [ 名称 ] 为 Training, 【说 
明 ] 为 Training BOM。 单 击 [ 应 用 】 人 关闭 】。 选 择 Training 报表 ， 单 击 【 添 加 到 应 用 程序 】 鱼 。 


i 


和 这 样 将 报表 添加 到 应 用 程序 ， 可 以 在 任何 工程 中 使 用 该 模板 。 


选择 工程 配置 报表 ， 单 击 【删除 】 痊 ， 单 击 [ 确 定 】 删 除 Training. xml， 如 图 17-11 所 示 。 
转 报表 配置 管理 : Start Lesson 17 











-四 其 
复 性 ”让 加 到 应 用 程序 厂 3 

应 用 程序 配置 工程 配置 

pa 名 称 说 明 (简体 中 区) 二 bs 名 称 说 明 (简体 中 训 ) | 更改 日 期 | 单位 

-== WiringCableGrouped_M... 按 电 簧 分 组 的 电 筑 心 清单 

am- WiringCableWithstub_Metric 电 妆 芯 列表 【人 党 电光 头 长 度 ) 

em- WiringCable_Metric 申 疾 忆 清 单 

三 WiringLineType_Metric ” 按 线 类 型 的 电线 清 单 同 

“2Training Training BOM - 

1 | 并 | kb 证 | Wl 人 
可 以 编辑 、 复 制 或 添加 此 配置 至 工程 配置 。 -| 
如 果 此 印 t 置 已 在 工程 内 且 您 希望 进行 更 浙 ， 请 单 击 " 将 选择 添加 到 | 新 的 工程 配置 汇 加 到 工程 ”。 

关闭 


17-11 删除 工程 配置 报表 


单 击 [关闭 】。 
步骤 7 检查 报表 使 用 前 面 所 述 过 程 打 开 [ 页 面 08-Bill of materials】。 


艺 基 本 信息 sy 样式 | 国 列 | 网 布局 全 | 排序 和 中 断 字 科 选 畏 附件 


17.4 报表 列 











Mark Quantity 
于 标题 (英语 ): Mark … Quantity . 
厂 内 容 : zom_tagpBth + ","1 eltcount 
报表 中 可 用 的 列 的 定义 是 在 报表 查询 中 完成 | 吴 至 E - 
的 ， 如 图 17-12 所 示 。 列 关联 到 数据 库 的 域 ， 只 可 。 | zi 计算 昌 和 > 本 首 
以 添加 查询 中 包含 的 域 数据 。 可 以 通过 修改 查询 | 吕 纤 ee 
添加 或 删除 可 用 的 列 ， 也 可 以 定义 列 标题 来 区 分 I | 间 Rt。 
所 选 的 列 数据 。 1 | Se 
列 的 说 明 可 以 根据 标题 来 更 改 ， 数 据 将 会 显 “ 8 
示 在 报表 中 。 在 选择 列 后 ， 对 列 名 称 做 出 的 更 改 图 17-12 可 用 的 列 
会 被 更 新 。 
在 列 配置 中 改变 已 有 的 说 明 ， 需 要 删除 后 再 添加 列 ， 并 应 用 不 同 的 名 称 。 
0 步骤 8 报表 属性 单 击 报表 转 ， 选 择 报表 Training BOM， 单 击 属性 入 。 单 击 【 列 管理 】 
国 





， 删 除 完整 标注 ， 添 加 值 1( Value 1)。 单 击 [ 确 定 】 【应 用 】 【关闭 】。 
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个 值 1 添加 到 报表 中 并 显示 出 来 ， 列 连接 到 设备 型 号 的 额定 电流 ， 如 图 17-13 所 


月 


be 


E> | Reference Mark Desciption Ou,., | Manufact.,,. Value 1 
| ABB 

Allen-Bradley 30A MAX 
Allen-Bradley 


顺序 | 说 明 
391 Training BOM +. 之 二 
ee-2” 按 电线 分 组 的 电缆 芯 清单 .| 国正 1492F... fF2 FUSEBLOCK: 2POLE CLASS C, 30A MAX 

3 pe 六 二 PUSHBUTTOM: GREEN FLUSH 1NO/1NC 
4 设备 型 号 属性 Allen-Bradley : 1492-FB2C30 eT DC Power Sunnly, GO WDC 


三 5 I i 1iH2 RAIL 
Ey uy 属性 吧 加 路， 端子 M1 FCR J02 asynchronous brake motor 


-| 基本 信息 
叶 h 部 件 : 1492FB2C30 
3 市 造 商 数据 : Allen-Bradley 
胆 分 类 : 熔断 器 ， 分 离 器 师 离 上 电路 器 
类 型 基 

物料 编码 : 

系 副 : 

世 应 商 

信息 

图 示 

尺寸 

车 用 

控制 

5 制造 商 数 据 
前 定 电 :之 : 30A MAX 
尺寸 : 






















[i 





I+| I+| I+| I+| + |+| 





17-13 ”报表 中 额定 电流 属性 


步骤 9 更 改 列 的 说 明 选择 [Training BOM】， 单 击 [ 属性 】 作 删除】 值 1。 单 击 [ 激 活 专 
家 模式 】， 有 提示 激活 【SQL 查询 信息 时 ， 单 击 [确定 】， 如 图 17-14 所 示 。 


铺 基 本 信息 3 样式 国 列 才 布局 各 | 排序 和 中 断 守 科 选 加 附件 | 日 5SQL 查询 | 








SELECT re 
tew_component_1.com_tag As tagParent BB —— pe 
;tew_component.com_tag AS com_tag a 田 髓 | tew_automate,., 
; tew_component.com_tagpath AS com_fulltagpah 由 -图 tew_avoidcabl,,, 
; tew_component.com_parenttagpath AS com_tagpah 由 -图 tew_bomelement 
7 tew_component.com_id AS com_id 由 . 围 tew_bombtempl... 
, tew_component.com _ loc _id AS com loc _id : 二 
， tew_component,.com_tagroot AS tagroot 由 由 tew_bomterminal 
; tew_component,com_tagorderno AS orderno 由 . 转 tew_buildof 
; tew_component.com_tagmanual AS tagmanual 由 -图 tew_bundle 
; tew_buildofmaterial,bom _id AS bom _id 由 - 鲜 baw cable 


; tew_buildofmaterial.bom_reference AS bom _reference 


, tew_buildofmaterial,.bom_manufacturer AS bom_manufacturer 由 围 tew_cablewire 











, tew_buildofmaterial.bom_waluel AS bom waluel 由 由 tew_compon.. 
tew_buildofmaterial,.bom_ value2 AS bom_wvalue2 由 -图 tew_compone,,, 
i 5 由 : 国 tew_compone,,， 
:tew_buildofmaterial.bom_value om_value 
tew_buildofmaterial,.bom_wvalue5 AS bom_walue5 图 tew_configdata 
,tew_buildofmaterial.bom_wvalued AS bom _wvalueé 由 由 tew_contour 
， tew_buildofmaterial,bom_partname AS bom_partname 由 . 转 tew_entity3d 
,tew_buildofmaterial.bom_orderno AS bom_orderno 由 : 国 tew_equipote,,. 
‘tew buildofmaterial,.bom implantx AS bom implantx | 二 9 ，.， ，. i 
打开 文件 || 编辑 | 








17-14 ”激活 专家 模式 


单 击 [ 删 除 列 】 服 ， 选 择 值 1， 单 击 [ 确 定 】， 当 提示 是 否 删除 列 时 ， 单 击 [ 确 定 】。 单 击 


【添加 列 】 斩 ， 输 入 说 明 ， 如 图 17-15 所 示 。 (二 
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列 属 性 
标题 : 
- | 说明 
说 明 殴 语 ) : 
说 明 (法 语 ) : 
说 明 (简体 中 净 ) : 
说 明 (繁体 中 交 从 湾 ) ): 
说 明 (西班牙 语 ) : 
说 明 (葡萄 所 语 ) : 
说 明 (德语 ) : 


格式 : 


Current Rating 


Fk 


列 宽 : 
pr 


回 可 计算 合并 单元 内 容 总 和 ， 然 后 计算 行 总 和 
| 一 确定 一 | 


17-15 ”添加 列 


17.5 列 格 式 


[LA 按钮 可 以 进入 列 格式 管理 硕 】， 这 个 内 容 和 其 他 的 格式 管理 天 一 样 。 和 其 他 格式 管理 融 不 同 


三 | 


的 是 ， 这 里 的 变量 取 目 于 碍 询 ， 如 图 17-16 所 示 。 








大 祝 陈 管理 器 : 列 六 窜 ea 
著 和 X 格 式 “加 最 格式 | 国 | 诡 量 和 简单 格式 | 六 








锚 基本 信息 3 样式 国 列 硬 布 局 条 | 排序 和 中 断 名 簿 先 





SELECT 













17-16 


数据 库 的 域 部 会 定义 别名 。 




























变量 取 自 于 查询 


tew_component_1.com_tag As tagParent | 简单 格式 说明 类 型 
: tew_component.com_tag AS com_tag | :bom_artidename 物料 编码 字符 串 
: tew_component.com_tagpath AS com_fulltagpah 人 bi 整数 
; tew_component.com_parenttagpath AS com_tagpah : 一 二 
: tew_component,.com_id AS com_id 的 bom_implantx 浮标 
, tew_component.com_loc_id AS com _loc_id :… bom_implanty 浮标 
fr tew_component.com_tagroot AS tagroot :bom_implantz 浮标 
有 es 7 理 bom_leng 岂 浮标 
/ tew_component,.com_tagmanua gmanua 
， tew_buildofmaterial,.bom 这 上 Sbom 训 bom_manufacturer 制造 丙 子 庄 串 
: tew_buildofmaterial,.bom_reference AS bom _reference | bom_orderno 整数 
, tew_buildofmaterial,bom_manufacturer AS bom_manufacturer ww- bom_partname 3D 部 件 铬 称 字符 串 
: tew_buildofmaterial,.bom_vwaluel AS bom_waluel :bom_refErence 基准 宰 符 串 
tew_buildofmaterial.bom_value2 AS bom_waluez EE 字符 串 
tew_buildofmaterial,.bom_walue3 AS bom_walue3 : 一 - 人 
‘tew_buildofmaterial,bom_wvalue4 AS bom_value4 + bom_suppliername 字符 是 
tew_buildofmaterial.bom_wvalue5 AS bom_walue5 :… bom_waluel 字 付 上 忠 
tew_buildofmaterial.bom_valueé AS bom_walue6 :… bom_walue2 值 2 字 和 崩 串 
tew_buildofmaterial.bom_partname AS bom_partname I 值 3 字符 串 
tew_buildofmaterial.bom_orderno AS bom_orderno : A 
tew buildofmaterial,bom implantx AS bom implantx 抽 bom_value4 值 4 字符 串 
将 i :bom_walue5 值 5 字符 串 


步骤 10 格式 管理 器 单 击 [ 庆 ] 按 钮 ， 选 择 [bom_valuel 】,， 在 【变量 和 简单 格式 】 中 单 


击 [添加 简单 格式 】] 国 ， 如 图 17-17 所 示 。 


对 齐 ”， 设 置 为 [ 右 】] ， 如 图 17-18 所 示 。 
单 击 [【 应 用 】，。 


六 7 


单 击 [ 确定 】， 添 加 交 量 。 单 击 【 确定 】， 创 建 列 并 返回 报表 。 更 改 “ 额定 电 ) 


I 


的 ”内 


» 
~ 


合 
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哮 


蜂 预定 义 格式 “名 最 近 格 式 | 二 变 里 和 简单 格式 ls 功能 
简单 格式 


:… bom_artidename 


: bom _implantx 
5 bom_implanty 
5 bom_implant 


制造 丙 
30 部 件 溃 称 
基准 


bom_wvalue2 
bom_wvalue3 
:bom_wvalue4d 








最 基 本 信息 人 样式 | 国 列 


Reference 上 Mark - | Quantity Manufacturer “| CurrentRating 
弃 标 题 (英语 ): Reference ee - Duantity I Current Rating ~ 
丘 内 容 : 人 
只 | 转 至 : | bomid | cmid | | EE 
王 计 算 总 和 : 


十 打印 得 直 分 离 : 
邓 争 线 : 

日 标题 对 齐 : 

里 内 容 对 齐 : 





图 17-18 更 改 对 齐 方 式 





叫 


17.6 SQL 查询 列 





可 用 的 列 关 联 到 SQL 查询 的 表 。 所 有 可 用 的 表 虱 列 在 SQL 查询 的 右 侧 ， 每 个 字段 都 会 有 说 明 。 在 
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查询 中 使 用 的 表 和 字段 会 加 粗 显 示 。 如 果 需 要 在 查询 中 添加 字段 ， 创 建新 的 列 ， 则 需要 编辑 查询 ， 包 
含 所 需 的 字段 ， 形 成 报表 。 


步骤 11 编辑 SQL 查询 在 [SQL 查询】 选项 卡 中 单 击 【编辑 】， 展 开 表 tew_buildofma- 
terial ， 双 击 字 段 [bom_usevoltasge】， 添 加 到 查询 中 ， 如 图 17-19 所 示 。 





国 列 右 布 局 条 | 排序 和 中 断 久 遍 选 加 附件 | 日 SQL 查询 1 | I | 
. tew_location.loc tagpath B85 loc tagpath 
. tew_ buildotmaterial .bom stocknumber 5 bom stocknumber PE 
. tew buildofmaterial .bom suppliername B85 i 0 bom_orderno Ord 
bom upplliername i 咱 bom_partname Nan 
. tew_ buildofmaterial .bom usevoltage BS bom usevoltage i Ml bom_partnametwod Nam 


FROM cerettttew location [0 bom_pcbfilename Asso 


[用 bom_pcbfolderpath Assu 
… 凯 bom_reference Ref 
ee 0 bom_serie Serie 
… 岂 bom_stocknumber ‘Sto 
= bom_suppliername man 


INNER JOIN ttew buildofmaterial 
IHNER JOIN ttew component 
LEFT JOIN tew component BS tew component 1 
OH tew component .com com 1id = tew component_ 
.Com 1d 
ON tew_bulilldotmaterial .bom objectid = 
tew _ component .com 1d' 








ON tew_location.1loc_ id = tew_ component .com loc_id) bom usefrequency Use 
LEFT JOIN tew translatedterxt Ei bom _1' Use 
DN i tew_ buil ldofmaterial bom 1d : 串 nr PT t i 
tew_t latedtext .t+ bjectid ANLD A 
he pan lot edheh Men hom ntl |boi i A “ 轩 bom_value2 togl 
tew translatedterxt .tra_ lan strid = ] ]:FROJECT LHG CoODE i WN bom_value3 tecl 
[Li = pom_value4 tecl 
LEFT JOIN tew userdata OM Co -- 一 上 -一 开 二 一 二 
titew buildofmaterial .bom 19 = tew userdata.use obiectid || 二 出 
| 打开 文件 ol 锁定 | 测试 | 
17-19 编辑 SQL 查询 
提示 | ee 
上 报表 由 两 种 查询 组 成 ， 并 插入 字段 。 
在 两 个 语句 中 ， 查 询 并 找到 bom_usevolt- ”| 丽 司 二 全 x 
age 字段 ， 更 改 AS bom_usevoltage 为 AS Ra- ”上 5 是 : 
、 、 本 、 - | 说 明 = 
ted_Voltage。 单 击 [ 应 用 】 人 测试 查询 】， 查 看 说 明 ( 葛 语 ) : Rated Voltage =- [了 
、 ee 说 明 (法 语 ) : ~ 加 
完整 的 报表 内 容 ， 单 击 【[ 确 定 】， 关 闭 报 表 预 说 明 (简体 中 训 ) : Rated Voltage 
jE 说 明 (繁体 中 文 【 台 湾 ) ) : 
风 0o 说 明 (西班牙 语 ) : 
a 说 明 (葡萄 牙 语 ) : 
步骤 12 添加 列 使 用 上 述 相 同 的 方 说 明 (德语 ) : 四 
法 ， 单 击 [ 添 加 列 】] 国 ， 如 图 17-20 所 示 分 配 | 格 蕊 : 
说 明和 公式 。 
: jy 、 、 无 
单 击 【确定 】, 创建 列 ， 单 击 【 应 用 】、 
【关闭 】， 退 出 报表 属性 ， 单 击 人 关闭 】， 退出 话 
步骤 13 更 新 报表 ”选择 [页面 08-12 】， 同 可 计算 合并 单元 内 容 总 和 ， 然后 计算 行 总 和 
单 击 【删除 】] 兴 ， 单 击 [ 确定 】]。 右 击 文件 集 ， 确定 || ”取消 | 


选择 【在 此 绘制 报表 】 作 Training BOM】。 单 
击 [ 关 闭 】， 退 出 报表 生成 报告 ， 打 开 【 页 面 
08-Bill of materials 】 ， 如 图 17-21 所 示 。 

步骤 14 修改 列 尺 寸 单 击 [报表 】 固 ， 选 择 [Training BOM】， 单 击 [ 属性 】 名。 在 “ 列 ” 
中 设置 说 明 ， 列 宽 为 【175】。 单 击 界面 的 其 他 地 方 ， 单 击 【 应 用 】 【关闭 】 两 次 ， 退 出 报表 
属性 和 编辑 器 。 右 击 [ 页面 08-Bill of materials ] ， 单 击 人 更 新 报表 图 纸 】， 在 报表 生成 报告 上 
单 击 [ 关 闭 】， 如 图 17-22 所 示 。 


17-20 添加 列 





SOLID WORKS Electrical 


SCLIDWORKS Electrical 
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Allcoreraicy 


= | st 汉 
Mere lee ann | pe | | 
woomram -ri ET SE TW EN WM RE 









urcr 


CE Ta | 


Pand 


3 
me 


ET 
Document book 后 到 es 靖 二 
he 
er eae | mae 
ee Uacr tota 1 


I an electieal doset 


rein nt andcr -IE 





图 17-21 更 新 报表 


Document book 
[0 ligoos ws | | 
IREV.| parE | NME | GANses | 


js User ce 名 1 User ca 2 
am vane | 


Cocument realz=j wah voion : 了 D3 总 已 己 22 可 








图 17-22 修改 列 尺 十 








了 
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17.7 排序 和 中 断 





报表 内 容 可 以 根据 排序 和 中 断 条 件 完成 排序 ， 如 图 17-23 所 示 。 任 何 可 用 报表 字段 都 可 以 用 于 排序 


或 中 斯。 
标题 格式 : octext 
可 用 域 自动 中 灶 格 式 
列 山 明 ( 草 盖 排序 和 中 上 断 条 件 
tagParent 局 | 列 | 
com_tag ee 
com_fulltagpah tagroot 
com_tagpath orderno 
com _ 癌 > 
com_loc_ id 
tagroot | 
orderno | 


17-23 ”排序 和 中 断 


1 1 可 及 


第 一 个 定义 了 排序 且 勾 选 了 [中断 ] 复 选 框 的 字段 将 会 作为 中 断 条 件 。 这 样 可 以 实现 复杂 的 报表 布 





局 和 显示 效果 。 


步骤 15 修改 排序 和 中 断 条 件 单 击 【 报 表 】 瞩 ,选择 
【Training BOM】， 单 南 [【 属性 】 加 。 在 排序 和 中 断 中 ， 取 消 
bom_manufacturer 的 【中 断 】 复 选 框 ， 移 动 com_tag 到 排序 的 
顶端 ， 如 图 17-24 所 示 。 单 击 【 应 用 】， 完 成 更 改 ， 单 击 【 关 
闭 】 两 次 ， 退 出 报表 属性 和 管理 器 。 

右 击 [页 面 08-Bill of materials】， 选 择 【 更 新 报表 图 纸 】， 
执行 更 改 ， 如 图 17-25 所 示 。 


国 08- Bof Materials x 
因 文 件 | 命 


量 - 阅 start Lesson 17 
日 至 1-Documentbook 
EY 01 - Cover page 
. D2 - Drawing list 
日 - 辐 1 
03 -Power 
a 04- Control 
: 05 -List of components tags 
: | 06 -List of cables grouped by reference 
1 国 07 -List of cables grouped by reference 
08 - Bill of Materials 


17-25 更 新 报表 图 纸 


步骤 16 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ) 芝 ， 


练习 报表 


创建 和 修改 报表 ， 更 改 显 示 和 排序 信息 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
。 报表 配置 。 





排序 和 中 断 杀 件 

列 
com_tag 
bom_manufacturer 
com_loc_id 
bom _reference 


17-24 


甘 
国 国 国 国 


条 件 设置 
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。 淆 加 列 。 
。 修改 列 尺寸 。 
。 更 新 报表 。 


操作 步骤 


开始 本 练习 前 ， 解 压缩 并 打开 Start_Exercise_17. pro]， 文 件 位 于 文件 夹 Lesson17 \ Exer- 
cises 内 。 创 建 工程 级 报表 ， 添 加 列 ， 调 整 尺寸 ， 更 新 报表 。 
步骤 1 工程 级 报表 打开 工程 报表 模板 ， 添加 报表 HarnessWiring_Metric 到 工程 ， 如 
图 17-26 所 示 。 
图 报表 配置 管理 : Start Exercise 17 J EX 


2 i 总 % wal 克 A ( 才 












删除 必 性 复 件 渗 加 到 I[ 程 压 汉 解压 纠 || 删除 层 性 ” 复 件 读 加 旨 应 用 程序 纺 





| 工程 【应 用 | 
应 用 程序 醒 凌 站 『 工程 酝 秆 
Ea 名 称 砚 明 (简体 中 交 ) “^|||| 类 型 名 称 砚 明 ( 商 体 中 区 ) 更 改 日 其 


管理 (工程 


| 暑 HarnessCablesorted6yTag_.… 用 于 线束 的 电缆 清单 
HarnessReferenceByTa... 按 线 束 中 所 用 标注 分 类 的 物 丰 
am- HarnessWiringCable_Metric ，” 蛙 束 电站 世 清 单 

| 1 Harness\Wiring_Metric 线束 中 的 接 谍 背 单 

| 国 Locstiontist_Metric 位 置 标注 和 摘 坟 清单 ™ 

ee » | 1 [EL | 


可 以 编辑 、 复 制 或 添加 此 配置 至 工程 配置 。 | 


| = HarnessWiring Metric ”上 旦 束 中 的 接续 清单 2017| 


司 





如 果 此 醒 音 已 福 工程 内 且 涉 希望 进行 更 新 ， 请 单 击 " 将 选择 添加 到 | 新 的 工程 柄 凋 涉 加 到 | 工程“。 





尖 闭 


17-26 ”添加 工程 级 报表 模板 


步骤 2 创建 报表 页 面 ” 生 成 所 有 报表 。 

步骤 3 检查 报表 打开 [页面 06-List of Connection 】。 

步骤 4 修改 报表 列 进入 HarnessWiring_Metric 报表 的 【属性 】。 更 改 列 ， 添 加 长 度 
(in) ， 删 除 长 度 (m) 和 和 信号。 

步骤 5 更 改 报表 列 更 改 报 表 列 的 顺序 如 下 : 连接 从 - 线 号 -颜色 代码 - 蕉 面积 -长 度 ( 英 
寸 ) -连接 到 。 

步骤 6 排序 和 中 断 ”调整 排序 和 中 断 条 件 ， 如 图 17-27 所 示 。 


自动 中 断 格式 
排序 和 中 断 条 件 
列 
| com_tagl 
| com_tagrootl 
lhar_tagroot 
lhar_tagorderno 
Ihar_tag 
com_parent_tag 
com_tagordernol 
cte_txt 
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17-27 ”排序 和 中 断 


步骤 7 更 新 报表 ”再 次 生成 报表 页 面 ， 打 开 【 人 页面 10】 查 看 结果 ， 如 图 17-28 所 示 。 
步骤 8 关闭 工程 右 击 工程 名 称 ， 选 择 [ 关 闭 ) 芝 。 
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17-28 查看 更 新 结果 








SOLIDWORKS 软件 2017 版 十 大 亮 点 


1. SOLIDWORKS 3D INTERCONNECT 可 直接 打开 Creo、CATIA V5、SolidEdge、 
NX、Inventor 等 3D CAD 数 据 ， 实 现 无 颖 协作 并 与 原文 件 保 持 天 联 。 

2. 优化 大 型 装配 体 性 能 ， 新 增资 产 发 布 、 地 面 配 合 和 人 磁力 配合 ， 加 速 大 型 闭 配 体 的 设计 以 
用 较 少 的 选取 和 和 里 击 更 快速 、 更 轻松 地 建 模 。 

3， 新 型 高 级 异型 孔 问 导 目 定 义 孔 ， 包 医 特 征 可 用 于 任意 曲面 ， 支 持 多 个 面 在 曲面 上 伸 移 3D 
曲线 ， 饭 金 支 持 三 折 式 圆 角 。 

4. 新 的 “Visualize Boost” 可 导入 动画 和 运动 算 例 ， 大 幅 提 高 泻 染 速度 并 改进 建 模 、 泻 染 
和 但 看 之 间 的 工作 汶 程 。 

5. 参考 并 链接 到 注解 中 的 BOM 表 早 元 格 元 素 ， 无 模型 的 参数 化 锐 像 工程 图 视图 ， 预 定义 
图 层 等 功能 ， 让 创建 2D 工 程 图 更 简化 、 更 快捷 。 

6. MBD 扩充 新 功能 ， 对 比 两 个 修订 版 本 的 几何 体 和 3D PMI， 导 出 币 有 3D PMI 的 STEP 
242， 以 目 动 化 CAM 和 CMM， 附 加 多 个 文件 到 3D PDF 以 建立 技术 数据 包 (TDP)。 

7. 油 活 电 气 、 电 子 设 计 ， 用 电子 表格 目 动 创建 原理 图 ， 原 理 图 编辑 、 板 布局 和 3D 币 局 的 统 
一 奶 计 环境 ， 显 闭 提 高 电气 设计 生产 效率 。 

8. 扩展 Simulation， 在 模型 中 显示 仿真 结果 ， 非 线性 接触 的 弧 长 控制， 使 用 零件 质量 确定 
说 口 族 结 和 保 压 时 间 。 

9， 集 成 设计 和 制造 ，3D 打 印 可 导 和 人 /导出 3MF， 导 入 网 格 数 据 ; Inspection 手动 和 可 选 的 
零件 序号 ; 扩展 SOLIDWORKS 制造 生态 系统 功能 。 

10. 提 高 数据 管理 和 了 协作， 在 更 多 层面 协作 并 更 高 效 地 管理 数据 。 


WE 技术 资格 互 认 OO 

1. 几 获 得 中 国 机 械 工 程 学 会 “见习 机 械 设 计 工 程 师 ” 资 格 证 书 的 人 员 ， 如 在 机 
械 设计 机 考 部 分 使 用 SOLIDWORKS 软 件 应 考 ，SOLIDWORKS” 公 司 将 发 
放 “SOLIDWORKS 中 国 认 证 助理 机 械 设 计 师 ”证 书 。 

2. 几 获 得 中 国 机 械 工 程 学 会 “机 械 设 计 工 程 师 ” 资 格 证 书 的 人 员 ， 如 在 机 械 
设计 机 考 部 分 使 用 SOLIDWORKS 软 件 应 考 ,SOLIDWORKS ”公司 将 发 放 
“SOLIDWORKS 中 国 认 证 三 维 机 械 设 计 是 ”证书 。 

3. 凡 获 得 SOLIDWORKS “公司 “CSWA” 证 书 的 人 员 ， 在 “见习 机 械 设计 工 
程 师资 格 考 斌 ”时 ， 可 以 锡 去 机 考 中 的 机 械 设 计 内 容 部 分 。 

4. 凡 获 得 SOLIDWORKS ”公司 “CSWP” 证 书 的 人 员 ， 在 “机 械 设计 工程 师 
资格 考试 ”了 时， 可 以 免 去 机 考 中 的 机 械 设 计 内 容 部 分 。 


中 国 机 械 工 程 学 会 机 械 设 计 分 会 网 站 : http://www.chinamdi.org 

中 国 机 械 工 程 学 会 机 械 设 计 分 会 电话 : 010-68997455 邮箱 : sheji@cmes.org 
SOLIDWORKS 中 文 网 站 : http://www.solidworks.com.cn 

SOLIDWORKS 咨 询 电 话 : 021-38568101; 010--65362350 

编辑 热线 : 010 一 88379078 
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服务 咨询 热线 : 010-88361066 | 金 书 网 : www.golden-book.com |SBN 978-7-111-57205-3 回 
读者 购书 热线 : 010-68326294 | 教育 服务 网 : www.cmpedu.com 
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